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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Профессиональный модуль ПМ 02. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ предусматривает изучение прогрессивных технологий производства продукции растениеводства, методов рационального комплектования и эффективного использования машинно-тракторных агрегатов, технологий основных механизированных работ, направленных на эффективное использование сельскохозяйственной техники в целях повышения рентабельности производства и производительности труда в растениеводстве.
Изучение модуля ПМ 02.  базируется на смежном модуле ПМ 01. Разделы  «Тракторы и автомобили», «Сельскохозяйственные машины», на смежных дисциплинах «Экономика отрасли», «Менеджмент», «Основы агрономии и зоотехнии», изучается на 6 курсе. Учебным планом предусмотрено выполнение по нему контрольной работы и курсового проекта.
Изучать теоретический материал рекомендуется в последовательности, указанной программой с учетом зональных особенностей и подробным ознакомлением с комплексом машин, имеющим наибольшее производственное значение в конкретной территориальной зоне.
Рекомендуется следующая последовательность изучения профессионального модуля:
1. Ознакомьтесь с учебным заданием, содержанием разделов и тем ПМ, методическими указаниями к отдельным темам, подберите рекомендуемую литературу.
2. Изучите программный материал соответствующих тем по рекомендуемым учебным пособиям, кратко законспектируйте его в тетради с занесением в нее основных определений, формул, графиков, схем, дайте ответы на контрольные вопросы, помещенные в конце каждой главы учебного пособия Л-1 (в дальнейшем - учебник).
3. Выполните практические работы, рекомендуемые методическими указаниями, составьте по ним отчеты в отдельной тетради с последующим представлением ее преподавателю на лабораторно-экзаменационной сессии. Практические работы необходимо выполнить в межсессионный период самостоятельно на машинно-тракторных агрегатах при выполнении различных сельскохозяйственных работ.
4. После изучения программного материала необходимо выполнить контрольную работу и курсовой проект.
5. Курсовой проект выполняется каждым студентом согласно индивидуальному заданию на проектирование и методической разработки по курсовому проектированию.

Методические указания разработаны  по программе подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.07 Механизация сельского хозяйства в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Эксплуатация сельскохозяйственной техники и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
1. Определять рациональный состав агрегатов и их эксплуатационные показатели. 
2. Комплектовать машинно-тракторный агрегат.
3. Проводить работы на машинно-тракторном агрегате.
4. Выполнять механизированные сельскохозяйственные работы.

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· комплектования машинно-тракторных агрегатов;
· работы на агрегатах.
уметь:
· производить расчет грузоперевозки;
· комплектовать и подготовить к работе транспортный агрегат;
· комплектовать и подготавливать агрегат для выполнения работ по возделыванию сельскохозяйственных культур;
· комплектовать и подготавливать агрегат для выполнения по возделыванию овощных и плодовых культур.
знать:
· основные сведения о производственных процессах и энергетических средствах в сельском хозяйстве;
· основные свойства и показатели работы машинно-тракторных агрегатов (МТА);
· основные требования, предъявляемые к МТА, способы их комплектования;
· виды эксплуатационных затрат при работе МТА;
· общие понятия о технологии механизированных работ, ресурсо- и энергосберегающих технологий;
· технологию обработки почвы;
· принципы формирования уборочно-транспортных комплексов;
· технические и технологические регулировки машин;
· технологии производства продукции растениеводства;
· технологии производства продукции животноводства;
· правила техники безопасности, охраны труда и окружающей среды;
· технологии производства продукции овощных и плодово – ягодных культур.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен сформировать следующие общие и профессиональные компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и лич-ностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологии в профессиональной деятельности.










Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет - ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. [bookmark: _GoBack]Курочкин, А. А.  Технологическое оборудование для переработки продукции животноводства в 2 ч. Часть 1 : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. А. Курочкин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 249 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10348-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
2. Жолобов, Л. А. Устройство автомобилей категорий B и C : учебное пособие для СПО / Л. А. Жолобов. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 265 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06883-2.
3. Силаев, Г. В. Конструкция автомобилей и тракторов : учебник для вузов / Г. В. Силаев. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 370 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-03171-3.
………………
Дополнительные источники:
1. Таланов, И. П. Растениеводство. Практикум : учебное пособие для СПО / И. П. Таланов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 321 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02371-8.
Интернет-ресурсы:
1. www.agroru.com
2. www.agrosouz.ru
3. www.agro-lider.com
4. www.ua/all-biz.info
5. www.dtaimik.com.ua
6. www.innoteh-sh.ru
7. www.agrofurm.ru 
























Тематический план

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел ПМ 2. Эксплуатация сельскохозяйственных машин в растениеводстве.
	
	140

	МДК 02.01 Комплектование машинно-тракторного агрегата для выполнения сельскохозяйственных работ
	
	38

	МДК 02.02 Технология механизированных  работ  в растениеводстве
	
	72

	Тема 1.1.  Комплектование машинно-тракторных агрегатов, определение их рационального состава и эксплуатационных показателей


	Содержание 
	14

	
	1.
	Производственные процессы и энергетические средства в сельском хозяйстве.
Технологический процесс и его характеристика. Использование  машин в сельскохозяйственном производстве. Энергетические средства сельскохозяйственного производства. Система машин и технологий. Характеристики машинно-тракторных агрегатов, классификация и требования к ним. 
	

	
	2.
	Эксплуатационные свойства и показатели работы  МТА.
Эксплуатационные свойства машин и агрегатов. Эксплуатационные свойства и показатели работы тракторных двигателей. Выбор экономичных режимов работы двигателя. Силы, действующие на трактор. Образование движущей силы. Сцепные свойства трактора и пути их улучшения. Тяговый баланс трактора. Уравнение движения агрегата. Мощностной баланс трактора. КПД трактора и пути его повышения. Тяговая характеристика трактора и ее использование в эксплуатационных расчетах. Выбор оптимального режима использования трактора по тяговой характеристике. Сцепки, их классификация и эксплуатационные свойства.
	

	
	3.
	Основы рационального комплектования МТА.
Основные требования, предъявляемые к МТА. Аналитический способ расчета ресурсосберегающих тяговых агрегатов. Расчет тягово-приводных агрегатов. Способы и правила соединения рабочих машин и сцепки с трактором. Особенности агрегатирования прицепных, полунавесных и навесных машин разного типа. Факторы, учитываемые при выборе способа движения агрегата.  Определение длины холостого пути агрегата и коэффициента рабочих ходов. Обоснование оптимальной ширины загона. Выбор наилучших способов движения. Особенности движения МТА при постоянной технологической колее.
	

	
	
	
	

	
	4.
	Технологическая наладка агрегатов.
Технологическая наладка агрегатов на регулировочной площадке и в поле.  Использование различных приспособлений для технологической наладки машин. Требования к устойчивости движения агрегата. Принципы блочно-модульного агрегатирования машин. Использование навигационных систем при эксплуатации МТА. 
	

	
	5.
	Производительность МТА и пути ее повышения.
Понятие о производительности труда при использовании МТА. Эффективность повышения производительности МТА. Баланс времени смены.  Коэффициенты использования времени смены. Расчет производительности агрегата.  Зависимость производительности от мощности трактора и условий работы. Основы нормирования механизированных работ. Учет механизированных работ.
	

	
	6.
	Виды и производительность транспортных средств. 
Классификация сельскохозяйственных грузов. Выбор транспортных средств в зависимости от класса груза  Виды маршрутов движения транспортных средств и их выбор. Производительность транспортных средств и пути ее повышения. Определение потребности в транспортных средствах.  Механизация погрузочно-разгрузочных работ.  Оценка эффективности использования транспорта в сельском хозяйстве.
	

	
	7.
	Эксплуатационные затраты при работе МТА.
Виды эксплуатационных затрат при работе МТА. Затраты труда и пути их снижения. Определение расхода топлива, смазочных материалов и энергии. Энергетический КПД агрегата и пути его повышения. Основные пути снижения эксплуатационных затрат.
	

	
	Практические занятия
	24

	
	1
	Расчет эксплуатационных показателей МТА.
	

	
	2
	Расчет сопротивления машин.
	

	
	3
	Выбор трактора,  расчет рационального состава и режима работы агрегата для выполнения технологической  операции.
	

	
	4
	Расчет пахотного агрегата.
	

	
	5
	Расчет прицепного агрегата.
	

	
	6
	Расчет комбинированных агрегатов.
	

	
	7
	Выбор способа движения агрегата и подготовка поля к работе.
	

	
	8
	Расчет кинематических характеристик агрегата.
	

	
	9
	Определение производительности МТА для данных производственных условий
	

	
	10 
	Расчет эксплуатационных затрат МТА.
	

	
	11
	Расчет грузоперевозок в заданных условиях
	

	
	12
	Комплектование и подготовка к работе транспортного агрегата.
	

	Тема 1.2  Механизация сельскохозяйственных операций в растениеводстве

	Содержание 
	22

	
	1.
	Технологии механизированных работ. Ресурсо- и энергосберегающие технологии. Понятие о технологии механизированных работ при возделывании сельскохозяйственных культур. Перспективные направления в развитии технологий производства сельскохозяйственной продукции. Федеральный регистр технологий. Современные отечественные и зарубежные технологии  возделывания сельскохозяйственных культур. Основы программирования урожая. Понятие оптимальной нормы внесения удобрений и нормы высева семян. Оптимальные сроки выполнения отдельных операций. Показатели качества выполнения технологических операций. Методы определения и периодичность контроля. механизированных работ.
	

	
	2.
	Технологии основной  и предпосевной обработки почвы.
Технологии основной обработки почвы и технические средства для их выполнения. Вспашка. Комплектование агрегатов к работе. Способы движения. Организация групповой работы. Контроль качества. Технология защиты почвы от водной и ветровой эрозии. Комплектование машин, особенности технологии глубокого разуплотнения почвы. Технологические схемы и агротехнологические требования к внесению органических и минеральных удобрений под основную обработку почвы. Выбор машин для нагрузки, транспортирования и внесения удобрений. Организация работы агрегатов для внесения удобрений. Контроль качества работ.
Технология лущения стерни. Агротехнические требования и технические средства для лущения. Подготовка агрегатов, эффективные способы движения лущильных агрегатов и контроль качества их работы. Технология предпосевной обработки почвы: ранневесеннее боронование, культивация, прикатывание. Выбор машин по зональным особенностям. Подготовка агрегатов. Способы движения.  Контроль качества работы. Правила безопасности труда и охрана окружающей среды при обработке почвы.
	

	
	3.
	Технологии производства зерновых и зерновых бобовых культур
Базовые технологии возделывания зерновых и зерновых бобовых культур. Основные технологические модули и агротехнические требования к ним.  Технологические адаптеры. Особенности предпосевной обработки почвы. Технические средства и агротехнические требования. Технологии подготовки семенного материала. Комплекс машин и агротехнические требования. Технологии посева. Выбор машин и подготовка агрегатов к работе. Поточные принципы организации работ при посеве. Контроль качества посева. Использование посевных комплексов. Технологии ухода за посевами и интегрированная система защиты растений от болезней, вредителей и сорняков. Использование комбинированных средств защиты от вредителей, болезней и сорных растений. Системы удобрения. Комплекс машин и подготовка их к работе. Особенности  применения машин по уходу за посевами по технологической колее. Правила безопасности при использовании пестицидов. Технологии уборки урожая. Особенности формирования и организации работы уборочно-транспортных комплексов. 
Особенности уборки урожая с полеглыми, изреженными, засоренными  растениями и при неблагоприятных погодных условиях. Подготовка зерноуборочных комбайнов к работе и технологические регулировки в зависимости от погодных условий. Технологии уборки незерновой части урожая. Послеуборочная обработка зерна.
Правила безопасности труда, пожарной безопасности и охраны окружающей природной среды при выполнении уборочных работ.
	

	
	
	
	

	
	4.

	Технологии производства картофеля. 
Основные факторы, определяющие качественный урожай картофеля. Базовые технологии возделывания картофеля. Технологические модули и агротехнические требования к ним. Особенности гребневой, грядово-ленточной технологии возделывания картофеля с различной шириной междурядий. Особенности предпосадочной обработки почв. Технологические средства и агротехнические требования. Технологии подготовки посадочного материала. Технологии посадки Выбор машин и подготовка агрегатов к работе. Поточные принципы. Организации работ при посадке картофеля. Особенности посадки проращенных клубней. Контроль качества посадки. Технология полива. Система удобрения. Технологии уборки картофеля. Выбор машин и подготовка их к работе. Особенности уборки семенной и продовольственной фракции картофеля. Уборка картофеля в сложных условиях. Пути снижения потерь и повреждения клубней при механизированной уборке. Организация работ по уборке, после обработке и хранению картофеля. Использование зарубежных машин для производства картофеля. Правила безопасности труда и охраны окружающей природной среды при возделывании картофеля.
	

	
	5.
	Технологии производства корнеплодов.
Технологические модули и агротехнические требования к ним. Адаптация технологий к конкретным почвенно-климатическим условиям. Технологические адаптеры. Особенности предпосевной обработки почв. Технические средства и агротехнические требования. Технологии посева. Выбор машин, подготовка агрегатов к работе. Контроль качества посева. Технологии ухода за посевами. Интегрированная система защиты растений от болезней, вредителей и сорняков. Системы удобрения. Уборка корнеплодов и агротехнические требования к уборке. Использование зарубежных машин для производства корнеплодов. Организация работ по уборке, транспортированию и хранению корнеплодов. Правила безопасности труда и охрана окружающей природной среды при возделывании корнеплодов.
	

	
	6.
	Технологии производства кукурузы и подсолнечника.
Базовые технологии возделывания кукурузы и подсолнечника. Технологические модули и агротехнические требования к ним. Адаптация технологий к конкретным почвенно-климатическим условиям. Технологические адаптеры. Особенности предпосевной обработки почв. Технические средства и агротехнические требования. Технологии подготовки семенного материала. Технологии посева. Выбор машин. Контроль качества посева. Технологии ухода за посевами. Интегрированная система защиты растений от болезней, вредителей и сорняков, комплекс применяемых машин, подготовка их к работе. Технологии уборки кукурузы на зерно и подсолнечника. Переоборудование регулировки комбайнов для уборки кукурузы на зерно и подсолнечника. Организация работы уборочных комплексов. Правила безопасности труда, пожарной безопасности и охраны окружающей природной среды.
	

	
	7.
	Технологии производства однолетних и многолетних трав.
Особенности обработки почвы для посева однолетних и многолетних трав. Способы посева. Комплектование посевных агрегатов. Организация работ в поле. Особенности ухода за однолетними и многолетними травами первого и второго года возделывания. Система удобрения. Технологии приготовления и внесения жидких удобрений. Технологии полива. Организация зеленого конвейера для корма. Правила безопасности труда и охрана окружающей природной среды при производстве однолетних и многолетних трав.
	

	
	8.
	Технологии заготовки кормов.
Технологии уборки и закладки силоса и сенажа. Обоснование состава уборочно-транспортного комплекса и организация  его работы. Правила безопасности труда и охрана окружающей природной среды при заготовке силоса и сенажа. Технологии заготовки сена. Обоснование комплекса машин. Заготовка сена в сложных погодных условиях. Досушивание сена активным вентилированием. Укладка рассыпного сена в стога. Выбор машин. Технологии заготовки влажных кормов из зерна кукурузы консервированием. Технологии производства травяной муки, гранул и брикетов. Организация работ и выбор режимов высокотемпературной сушки кормов. Организация хранения кормов. Правила безопасности труда, пожарной безопасности и охрана окружающей природной среды при заготовке кормов.
	

	
	9.
	Технологии создания долголетних лугов и пастбищ.
Классификация сенокосов и пастбищ, характеристика природных кормовых угодий. Выбор участков для создания многолетних лугов и пастбищ. Технологии культуртехнических и мелиоративных работ. Технологии работ по улучшению сенокосов и пастбищ. Известкование и гипсование. Технологии орошения сенокосов и пастбищ, способы и режимы орошения. Создание оросительной системы. Уход за оросительной системой. Выбор комплекса машин и подготовка их к работе. Организация работы машинно-тракторных агрегатов.  Правила безопасности труда и охрана окружающей природной среды при создании долголетних лугов и пастбищ.
	

	
	10.
	Технологии производства овощных культур в открытом  и защищенном грунте.
Технологии возделывания овощей в открытом грунте. Особенности подготовки почвы. Технологии подготовки семян к посеву, посев овощных культур. Особенности высадки рассады в горшочках. Технологии ухода за овощными культурами. Особенности возделывания овощей в открытом грунте по астраханской технологии. Технологии уборки овощей. Применение платформ и контейнеров. Агротехнические требования к уборке овощных культур. Организация уборочных работ. Послеуборочная обработка и хранение овощей. Особенности механизированного возделывания овощей в защищенном грунте. Технологии обработки и обеззараживания почвы. Технологии гидропоники. Комплекс машин для механизации работ в защищенном грунте. Правила безопасности труда и охрана окружающей природной среды при производстве овощей.
	

	
	11.
	Техника безопасности и охрана труда при эксплуатации машин и механизмов в растениеводстве.
Допуск к работе на тракторах и самоходных сельскохозяйственных машинах. Работа с удобрениями и ядохимикатами. Работа с электрифицированным оборудованием.
	

	
	Практические занятия
	50

	
	1
	Разработка операционной технологии выполнения сельскохозяйственных  работ.
	

	
	2
	Комплектование и технологическая настройка машин для основной обработки почвы.
	

	
	3
	Комплектование и технологическая настройка машин для защиты почвы от водной и ветровой эрозии.
	

	
	4
	Комплектование и технологическая настройка агрегатов для предпосевной обработки почвы.
	

	
	5
	Комплектование и технологическая настройка агрегатов для внесения минеральных и органических удобрений.
	

	
	6
	Комплектование и технологическая настройка агрегата для посева  зерновых культур.
	

	
	7
	Формирование уборочно-транспортного комплекса при возделывании зерновых культур.
	

	
	8
	Технологическая настройка зерноуборочного комбайна.
	

	
	9
	Комплектование и технологическая настройка агрегатов для сплошной обработки почвы.
	

	
	10
	Комплектование и технологическая настройка агрегатов для защиты растений от вредителей, болезней и сорняков.
	

	
	11
	Выбор комплекса машин для производства пропашных культур.
	

	
	12
	Технологическая настройка агрегата для посадки картофеля.  
	

	
	13
	Технологическая настройка картофелеуборочного комбайна.
	

	
	14
	Технологическая настройка агрегата для посева  сахарной свеклы.
	

	
	15
	Технологическая настройка свеклоуборочного комбайна.
	

	
	16
	Технологическая настройка агрегата для посева  кукурузы и подсолнечника.
	

	
	17
	Технологическая настройка агрегата для междурядной обработки посевов и посадок.
	

	
	18
	Выбор комплекса машин для заготовки кормов.
	

	
	19
	Комплектование и технологическая настройка агрегатов для заготовки силоса, сенажа
	

	
	20
	Технологическая настройка агрегатов для заготовки сена.
	

	
	21
	Комплектование и технологическая настройка агрегата для приготовления травяной муки, гранул и брикетов
	

	
	22
	Разработка инструкций по технике безопасности и охране окружающей среды при эксплуатации машин и механизмов в растениеводстве.
	

	
	23
	Выбор комплекса машин при создании долголетних лугов и пастбищ.
	

	
	24
	Подбор комплекса машин для производства овощных и плодово-ягодных культур.
	

	Примерная тематика курсовых проектов
Вариативность тем курсовых проектов обусловлена разновидностью марок тракторов, сельскохозяйственных машин, расположением хозяйств и видами сельскохозяйственных культур.
1. Планирование производственных процессов и определение состава МТП для подразделения хозяйства (наименование хозяйства) с разработкой операционной технологии (наименование процесса).
2. Подбор и расчет системы машин для производства (наименование культуры) по высокой, интенсивной, нормальной технологии в подразделении (наименование хозяйства) с разработкой операционной технологии (наименование процесса).
3. Обоснование и выбор средств механизации для производства (наименование и площадь сельскохозяйственных культур) по высокой, интенсивной, нормальной технологии в условиях фермерского хозяйства (наименование хозяйства) с разработкой операционной технологии (наименование процесса).
Примерное содержание курсового проекта:
Народнохозяйственное значение проектируемой технологии. Перспективы по повышению эффективности использования МТА, урожайность в хозяйстве, районе, республике. Внедрение интенсивных технологий.
Исходные данные  для выполнения курсового проектирования: краткая характеристика хозяйства, производственно-технологическая характеристика подразделения хозяйства.
Выбор и обоснование марочного состава тракторов и сельскохозяйственных машин.
Разработка технологических карт возделывания сельскохозяйственной культуры.
Расчет потребности в тракторах , сельскохозяйственных машинах.
Расчет потребности в топливо смазочных материалах.
Расчет показателей машино – тракторного парка.
Организация учета выполнения работ и оплаты труда.
Составление технологической карты на возделывания сельскохозяйственной  культуры.
Составление графика загрузки тракторов.
Составление плана механизированных сельскохозяйственных работ.
Составление операционно- технологической карты.
Определение себестоимости 1га выполненных работ.

	24

	Самостоятельная работа при изучении  раздела 1
	58

	Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ и практических занятий, отчетов и подготовка к их защите. Разработка и выполнение схем, эскизов, макетов. Выполнение изображений устройств с указанием элементов и принципа работы. Использование и анализ справочных материалов  при выполнении лабораторных  работ и практических занятий. Определение расположения и взаимодействия деталей  и узлов систем. Построение графиков зависимости параметров работы агрегатов от внешних и внутренних факторов.

	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая  проработка конспектов занятий по учебной и специальной литературе;  (по вопросам к параграфам, главам  учебных пособий, вопросам преподавателя);
Работа с учебником по изученному материалу, поиск необходимой информации:
Составление таблиц по темам;
Выполнение эскизов, чертежей, технологических схем, по темам и разделам;
Составление тестовых вопросов по темам;
Повторение основных понятий и определений;
Решение производственных задач;
Выполнение рефератов по дополнительным источникам;
Выполнение агротехнической части технологических операций.
Выбор, обоснование  и расчет состава агрегата.
Выбор, обоснование способа движения агрегата на загоне, подготовка поля и агрегата к работе.
Расчет эксплуатационных затрат при работе МТА.
Контроль качества выполнения технологической операции.
Мероприятия по снижению себестоимости механизированных полевых работ.
	


	Раздел ПМ 2. 
Эксплуатация сельскохозяйственных машин в животноводстве
	
	44

	МДК 02.03 Технология механизированных  работ  в животноводстве
	
	36

	Тема 2.1 Производство животноводческой продукции
	Содержание 
	20

	
	1
	Технология производства молока и говядины
	

	
	2
	Технология производства свинины
	

	
	3
	Технология производства шерсти, молока, баранины.
	

	
	4
	Технология производства молока, кумыса, конины.
	

	
	5
	Технология производства яиц, мяса птицы
	

	
	Практические занятия
	10

	
	1
	Разработка схемы подготовки и доставки кормов в свинарники.
	

	
	2
	Учет и оценка мясной продуктивности скота.
	

	
	3
	Расчет необходимого оборудования для клеточного выращивания бройлеров.
	

	
	4
	Составление схемы кормления мясного, беконного откорма свиней.
	

	
	5
	Оценка молочной, мясной  рабочей продуктивности лошадей.
	

	Тема 2.2.
Эксплуатация животноводческого оборудования

	Содержание 
	24

	
	1
	Эксплуатация центробежных, вихревых, поршневых и погружных насосов, водонапорных башен, автопоилок, корне- и клубнемоек, машин для измельчения и дробления кормов, котлов-парообразователей. Особенности эксплуатации стационарных и передвижных кормораздатчиков.
	

	
	2
	Эксплуатация механических и гидравлических средств для удаления навоза и оборудования для переработки навозных стоков. 
	

	
	3
	Эксплуатация вакуумных и доильных установок, охладителей молока, резервуаров-охладителей и холодильных установок.
	

	
	4
	Эксплуатация электростригальных аппаратов и оборудования для первичной обработки шерсти, установок для купания овец.
	

	
	5
	Эксплуатация осевых и центробежных вентиляторов, теплогенераторов и электрокалориферов, осветительных приборов и установок для ультрафиолетового и инфракрасного облучения животных и птиц. Техника безопасности и охрана труда при эксплуатации машин и механизмов в животноводстве. 
	

	
	Практические занятия
	14

	
	1
	Комплектование и расчет потребности в машинах для эксплуатации в животноводстве.
	

	
	2
	Разработка инструкций по технике безопасности и охране окружающей среды при эксплуатации машин и механизмов в животноводстве.
	

	Самостоятельная работа при изучении  раздела 2
	24

	Составление схем откорма животных по видам;
Определение структур рационов;
Составить схемы кормление телят молочного периода.
Составление структурной схемы рационов для разных видов животных.
Состояние распорядка дня на ферме при разных способах содержания скота.
Расчет выхода чистой (мытой) шерсти.
Анализ системы содержания подсосных свиноматок.
Анализ кормового плана по видам животных;
Изучение стандартов на мясо, молоко, яйцо и другую продукцию животноводства;
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Разработка и выполнение схем, макетов.
Сравнительный анализ конструкций узлов и механизмов.
Определение конструктивных особенностей приборов систем, узлов.
Выполнение изображений устройств с указанием элементов и принципа работы.
Анализ справочных материалов  и выполнение сравнительных характеристик оборудования животноводства.
Определение расположения и взаимодействия деталей  и узлов оборудований.
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая  проработка конспектов занятий по учебной и специальной литературе;  (по вопросам к параграфам, главам  учебных
пособий, вопросам преподавателя);
Работа с учебником по изучаемому материалу, поиск необходимой информации;
Составление таблиц - «Сравнительные  характеристики»;
Составление тестовых вопросов по темам;
Ответы на контрольные вопросы;
Конспектирование;
Повторение основных понятий и определений;
Выполнение чертежей деталей и узлов машин;
Выполнение рефератов по темам, предложенным преподавателем;
Подготовка доклада;
Составление тематических кроссвордов.
	

	   Производственная практика
	72

	Виды работ
Работа на машинно-тракторных агрегатах для обработки почвы.
Работа на машинно-тракторных агрегатах для посева зерновых культур.
Работа на машинно-тракторных агрегатах ухода за посевами и посадками сельскохозяйственных  культур.
Работа на машинно-тракторных агрегатах для скашивания и обмолота зерновых культур.
Работа на специальных комбайнах.
Работа на машинно-тракторных агрегатах для производства продукции животноводства.
	



УЧЕБНОЕ ЗАДАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ
Литература: Л-2, с. 3...6.
Методические указания
Во вводной части курса следует ознакомиться с развитием сельскохозяйственного производства в стране, этапами его механизации и интенсификации.
Уясните роль техников-механиков сельскохозяйственного производства, которым отводится решающее место в улучшении использова-1ия МТП и внедрении в производство передовых прогрессивных технологий и поточно-комплексной организации сельскохозяйственных работ.
После изучения «Введения» студент должен иметь представление о задачах в области механизации сельского хозяйства; знать роль техников-механиков в повышении эффективности использования МТП и внедрении прогрессивных технологий.

РАЗДЕЛ 1. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН 
В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ

1.1. Производственные процессы и энергетические средства в сельском хозяйстве
Студент должен знать: основные сведения о производственных процессах и энергетических средствах в сельском хозяйстве.
Литература: Л-1, с.3.,.8 (ответить на контрольные вопросы, с. 8); Л-2, с. 7... 13 (ответить на контрольные вопросы, с. 13).
Методические указания
Первый раздел изучаемой дисциплины дает студентам основные теоретические знания по эксплуатационным свойствам тракторов и сельскохозяйственных машин, основам "рационального комплектования МТА для выполнения сельскохозяйственных операций (вспашка, боронование, культивация, посев и т.д.), рациональным способам движения МТА на полях при выполнении сельскохозяйственных работ, определению эксплуатационных затрат при работе МТА, основам технического ' нормирования механизированных полевых работ, а также рациональному использованию транспортных средств в сельскохозяйственном производстве.
Изучение темы 1.1 следует начинать с понятия о производственном процессе и производственной операции и их значении в получении конечного продукта.
Запишите в конспект основные понятия и определения, классификацию производственных операций, основные показатели технологического процесса - качественные, энергетические и экономические. Уясните основные факторы, влияющие на качество технологических операций и урожайность сельскохозяйственных культур, значение применения современных высокопроизводительных машинно-тракторных агрегатов при интенсивной технологии возделывания сельскохозяйственных культур.
Сельскохозяйственные машинные агрегаты предназначены для выполнения самых разнообразных механизированных работ в сельскохозяйственном производстве.
Источниками энергии машинных агрегатов могут служить трактор, самоходные шасси, двигатель внутреннего сгорания или электродвигатель. Наибольшее распространение на полевых работах получили мобильные МТА, энергетической частью которых является трактор, самоходный комбайн, самоходные шасси или автомобиль.
1.2. Эксплуатационные свойства и показатели МТА
Студент должен знать: основные эксплуатационные свойства и показатели работы МТА.
Литература: Л-1, с. 8...40 (ответить на контрольные вопросы, с. 40); Л-2, с. 18...37 (ответить на контрольные вопросы, с. 37).
Методические указания
В технологии механизированных полевых работ эксплуатационные показатели машинно-тракторных агрегатов составляют теорию использования тракторов, хорошее знание которой необходимо для выполнения расчетов по комплектованию сельскохозяйственных агрегатов, с чем вы встретитесь при изучении вопросов темы 1.3, курсовом и дипломном проектировании.
Запишите в конспект формулы, отражающие мощностные и тяговые показатели тракторов (Л-1, с. 14...30, ф.2.11...2.42; Л-2, с. 19...29, ф.1...37), расшифруйте буквенную символику формул.
Следует хорошо усвоить уравнение движения трактора при равномерном перемещении (Л-1, с. 25...30, ф. 2.40; Л-2, с. 19...29, ф. 37)

вытекающее из него уравнение тягового баланса трактора, Р   =р_р    —Р    —Р

а также уравнение баланса мощности трактора (Л-1, с. 14, ф. 2.11; Л-2, с. 23, ф. 12)
Ne = Nrp + N6 + N„eP ± N„0« + NKp + NB0M.
Запишите в конспект все формулы для расчета составляющих данных уравнений.
Уясните порядок построения графика тяговой характеристики трактора (Л-1, с. 31, рис. 2.5; Л-2, с. 30, рис. 9). Ознакомьтесь со значениями удельного сопротивления машин и почв и хорошо усвойте физический смысл этих терминов.
Перечисленные данные потребуются при решении задач и выполнении курсового проекта.
Решите следующие задачи.
Задача 1. Определите потери мощности в трансмиссии трактора МТЗ-80 в кВт и сделайте вывод, от чего (в основном) они зависят.
Задача 2. Трактор МТЗ-80 работает на стерне. Определите коэффициент сопротивления передвижению трактора, если потери мощности на самопередвижение трактора NKa4 = 6,85 кВт, сила тяжести от массы трактора GTM = 31,5 кН, работа происходит на 4 передаче (VTiv = 8.9 км/ч) 5 = 12%.
Задача 3. Определите потери мощности на преодоление подъема в
кВт тракторов МТЗ-82 и Т-4А, если трактор МТЗ-82 движется на подъем на 3-й передаче, а трактор Т-4А на 6-й. Угол подъема местности а = 5°, 5 = 10%. Сопоставьте значение потерь в обоих случаях и сделайте вывод. 
Задача 4. Определите потери мощности на буксование трактора Т-70С в кВт, при работе его на прокультивированном поле на 4-й передаче, если 5 = 4%, а = 3°. Указание: при решении задачи используйте формулу: р _ р    , р    + р 1 д — А кр ~ -1 пер — L подзадача 5. Определите тяговый коэффициент полезного действия п трактора Т-70С по данным решения задачи 4. В связи с тем, что студенты при выполнении контрольной работы затрудняются решать задачи на баланс мощности трактора, ниже приводится решение типовой задачи.
Пример. Трактор К-701 работает на вспашке под зябь. Из уравнения баланса мощности найти крюковую мощность трактора на 1-й и 2-й передачах (режим 2-й), если эффективная мощность двигателя Ne = 221 кВт, угол подъема а = 7°, буксование 5 = 20%, сила тяжести от массы трактора GTM = 131,3 кН. Теоретические скорости и крюковые усилия составляют (Л-2, с. 18... 19, табл. 1.1): 1-я передача VTl = 4,23 км/ч, Pq,i = 65 кН. 2-я передача Vt2 = 10,33 км/ч, Ркр2 = 51 КН. 
Решение. Из уравнения баланса мощности
Ne = N^ + N^ + N8 + Nnep + \„ + Nn0fl
определяем крюковую мощность
Nkp = Ne - (N^, + N8 + N„eP + \0M + Nn{W).

В этой задаче NB0M = 0, т.к. мощность на BOM не используется. Тогда
Nkp = Ne - (Npp + N8 + Nnep + Nnoa).
1.	Определяем потери мощности в трансмиссии трактора по формуле
^ = ^(1-Чтр).
где tjtp - КПД трансмиссии трактора (п-ф - 0,92);
Ne - эффективная мощность двигателя трактора, кВт (Ne=221 кВт). Тогда
N^ = Ne (1 - тьр) = 221 (1 - 0,92) = 17,68 кВт.
2.	Определяем потери мощности на самопередвижение трактора по формуле
Р       V
N       _гпер    vp
Пер 3,6      '
где Рпер - усиление на самопередвижение трактора, кН;
Vp - рабочая скорость движения, км/ч.
Определяем значение усилия, затрачиваемого на перекатывание трактора
PneP = f-G1ep=0,10- 131,3 = 13,13кН.
Определяем значение рабочих скоростей движения трактора по передачам
Vpl = VTi (1 - 6) = 4,23(1 - 0,20) = 3,38 км/ч.
Vp2 = Vt2 (1 - 5) = 10,33(1 - 0,20)» 8,26 км/ч.
Тогда потери мощности на самопередвижение будут равны
Nnepl=^^ = ^-^ = 12'33KBT;3,6	3,6
N       = ZeЈLLYp! e '3,13-8,26 =30,13 кВт.
пер2	3,6	3,6
3.	Определяем потери мощности на преодоление подъема по формуле
Р       V
N        _    под    "р 3,6        '

Рпод - сила, затрачиваемая на преодоление подъема, кН.
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Тогда мощность на преодоление подъема составит
[image: ]
где

4. Определяем потери мощности на буксование по формуле
[image: ]
где Рд - сила, движущая агрегат, кН.
Определяем величины Рд для 1-й, 2-й передачи трактора по формуле
[image: ]
Тогда мощность, затрачиваемая на буксование, будет равна
[image: ]
5. После определения всех составляющих уравнения баланса мощности трактора производим определение крюковой мощности трактора на заданных передачах по формуле
[image: ]
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Ответ:
[image: ]
Сделайте следующие выводы по задаче:
а)	как изменяется мощность на крюке трактора с увеличением его скорости движения?
б)	как изменяется мощность на крюке трактора при изменении почвенных условий (работа на стерне, вспаханном поле и т.д.)?
Далее необходимо изучить скоростные и загрузочные режимы работы МТА, порядок построения тяговых характеристик тракторов и регуляторных характеристик двигателей и их использование для эксплуатационных расчетов, значение основных коэффициентов, наиболее эффективные и экономичные режимы работы двигателей. Решение задач на построение тяговых характеристик тракторов (задачи 7...9 контрольной работы) и регуляторных характеристик двигателей (задачи 24...25) вызывает затруднения у студентов-заочников, поэтому ниже приводятся решения типовых задач.
Задача 1. Постройте тяговую характеристику трактора Т-70С при работе его на 5-й передаче на стерне и определите основные эксплуатационные показатели по данным таблицы:
[image: ]
Формулы для расчета тяговой мощности и удельного расхода топлива приведены ниже, при решении задачи.
Решение.
1. Тяговая мощность трактора (кВт) определяется по формуле
[image: ]
где Рцр - тяговое усилие на крюке трактора, кН;
Vp - рабочая скорость движения трактора, км/ч. Расчет значений NKp выполняем для всех 9 точек:
[image: ]
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2. Удельный расход топлива (г/кВт • ч) определяется по формуле
где G4 - часовой расход топлива, кг/ч.
Расчет значений g^ выполняем для всех 9 точек:
[image: ]
[image: ]
Заносим значение NKp и g^ в таблицу, выбираем масштабы и производим построение тяговой характеристики трактора Т-70С при работе его на стерне на 5-й передаче (см. рис. 1.1).
Задача 2. Постройте регуляторную характеристику двигателя Д-240 в зависимости от частоты вращения коленчатого вала и определите основные эксплуатационные показатели (эффективную мощность Ne, удельный расход топлива ge, коэффициент полезного действия Че) по следующим данным.
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Заносим значения Ne, ge, Ле в таблицу, выбираем масштабы и производим построение регуляторной (скоростной) характеристики двигателя Д-240 (см. рис. 1.2).
[image: ]
1.3. Основы рационального комплектования МТА
Студент должен знать: требования предъявляемые к МТА, способы их комплектования;
уметь: выбирать трактор и рассчитывать состав агрегата, и режим работы для выполнения технологической операции.
Литература: Л-1, с. 40...67 (ответить на контрольные вопросы, с. 66); Л-2, с. 65...88(ответить на контрольные вопросы, с. 88).

Методические указания
Основы рационального комплектования МТА - одна из наиболее важных и сложных тем, так как аналитический способ определения количества машин в агрегате в дальнейшем будет использоваться при курсовом и дипломном проектировании (по определенным темам).
Необходимо хорошо усвоить значение высокоэффективного использования техники в сельском хозяйстве.      '
Внимательно изучите режимы работы двигателей в условиях эксплуатации, определение теоретической и рабочей скорости движения МТА и диапазон скоростей, допускаемых по требованиям агротехники при выполнении различных механизированных сельскохозяйственных работ.
Запишите в конспект формулы для аналитического расчета состава агрегатов: простых, комплексных, тягово-приводных и тракторных транспортных (Л-1, с. 47...58; Л-2, с. 60...72, ф. 1.47. ..1.87).
Для облегчения выполнения студентами задач 26...29 контрольной работы ниже приводятся примеры аналитических расчетов по комплектованию пахотных и посевных МТА.

1. Расчет пахотных агрегатов
Задача 1. Скомплектовать агрегат с трактором Т-4А для подъема зяби на глубину 25 см; рельеф поля i = 0,03, почвы по удельному сопротивлению тяжелые.
Решение.
1. Записываем агротехнические требования, предъявляемые к пахоте.
2 Уточняем состав агрегата. Принимаем для комплектования плуг ПЛП-6-35: С™ = 12 кН, ВР = 2,1м.
3. Определяем диапазон скоростей, допускаемых по требованиям агротехники на данной с.-х. операции. Он лежит в пределах 6...11,5 км/ч (Л-1, с. 42; Л-2, с. 67).
4.Данный диапазон скоростей будет соответствовать 5 и 6 передачам трактора Т-4А (Л-10. с. 73, табл. 1.2).Выписываем нормальные тяговые усилия на данных передачах и силу тяжести трактора на горизонтальном участке:
Ркнр5 = 41,6 кН;	Р^р6 = 39,4 кН ;	GTM = 80,8 кН ;
5. Так как участок имеет подъем, вносим в значении поправки (Л-1, с. 22, ф. 2.30; Л-2, с.72, ф.142).
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6. Так как пахотный агрегат прицепной тяговый, то дальнейший расчет ведем в следующей последовательности.
Определяем:
а) Тяговое сопротивление (кН), приходящееся на один плужный корпус:
Л-кор =П ' Скор ' *мш т" §кор ' С * 1,
где h - глубина вспашки, м;
Ькор - ширина захвата плужного корпуса, м;
KM - удельное сопротивление почвы, кН/м2;
gKOp - вес плуга (Gnjl), приходящийся на один плужный корпус (кН), то есть
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где пкор - число корпусов данной марки плуга, принятого для агрегатирования;
с - поправочный коэффициент, учитывающий вес почвы на корпусах плуга (h = 0,22 f 0,25 м он равен 1,2).
Тогда
[image: ]
б) Число плужных корпусов, которые нормально загрузят трактор на выбранных передачах:
[image: ]
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Принимаем пкор5 = 6 шт.
где ер - коэффициент использования номинальной силы тяги (Л-1, с. 310, прил. 5;Л-2, с. 73).
[image: ]
Принимаем пкор6 = 5шт
Число корпусов плуга округляем до целого количества в сторону уменьшения с целью создания запаса тягового усилия фактора.
в) Значения тягового сопротивления плуга на принятых передачах:
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7. Определяем коэффициент использования тягового усилия трактора на данных передачах (Л-2, с. 73, ф. 15.1):
[image: ]
На вспашке тяжелых почв коэффициент цт должен находиться в пределах 0,88 + 0,90 (Л-1, с. 310, прил. 5; Л-2, с. 73).
8. Находим часовую техническую производительность рассчитанного агрегата на данных передачах по формуле (Л-2, с. 53, ф. 85).
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где Вр - рабочая ширина захвата агрегата, м;
VP - рабочая скорость движения трактора, км/ч;
т0 - коэффициент использования времени смены при длине гона Lr = 1000 м, коэффициент т0 = 0,81 (Л-2, с. 54, табл.3).
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Vp6 = Vrt (1 - 6) = 7,37(1 - 0,05) = 7,00 км/ч. Тогда
W45 = 0,lBp5 ■ Vp5 • x0 = 0,1 ■ 2,1 • 6,03 ■ 0,81 = 1,025 га/ч.
W46 = 0,lBp6 • Vp6 • T0 = 0,1 • 1,75 ■ 7 • 0,81 = 0,99 га/ч.
Выводы и рекомендации:
а)	в заданных условиях работы тяговое усилие трактора наиболее полно будет использовано при работе на 5 передаче, так как производительность при этом выше;
б)	рекомендуемый состав агрегата: трактор Т-4А с плугом ПЛП-6-35;
в)	вычертите схему рассчитанного агрегата и способ его движения
на вспашке.
Особенности расчета пахотных агрегатов с навесными плугами изучите в Л-2, с. 73...74.
2. Расчет посевных агрегатов
Задача 2. Скомплектовать агрегат с трактором ДТ-75М и сеялками СЗУ-3,6 для посева зерновых культур. Почвы по удельному сопротивлению тяжелые, уклон поля i = 0,03.
Решение.
1. Записываем агротехнические требования, предъявляемые к посеву зерновых культур.
2. Уточняем состав агрегата. Принимаем для комплектования трактор ДТ-75М и сеялки СЗУ-3,6. По справочнику находим Gc = 14,8 кН, Вр = 3,6м.	
3. Определяем диапазон скоростей, допустимых по требованиям агротехники на данной сельскохозяйственной операции. Он лежит в пределах 6...10 км/ч (Л-1, с. 42; Л-2, с. 79).
4. Данному диапазону скоростей будут соответствовать V и VI передачи трактора ДТ-75М. Выписываем нормальные тяговые усилия трактора на данных передачах и силу тяжести трактора на горизонтальном участке (Л-10, с. 71... 74, табл. 1.1; 1.2):
Ркнр5 о 21 кН;	Ркнр6 = 18,2 кН ;	GTM = 64,8 кН ;
5.	Так как участок имеет подъем, вносим в значение Р поправки (Л-1, с. 22, ф. 2.30; Л-2, с. 72)
Р       =РН  -G      i
1 кра      кр    и™ ''
РкРа5 =РкР5 -GTM -i = 21 -64,8 • 0,03 = 18,76 кН.
Ркраб =Р"Р6 -GTM -i = 18,2 - 64,8 • 0,03 = 16,25 кН.
6.	Определяем дополнительное тяговое сопротивление на 1 м захвата машины, возникающее при подъеме (Л-2, с. 72, ф. 144).
ДО      - °м'
b
где GM - сила тяжести машины, кН;
b - конструктивная ширина захвата машины, м.
дк„=^ = М = 0,,2кНЛ,  .
Ьм	3,6
7.	Принимаем сцепку СП-11, масса которой 8,24 кН, ширина захвата Ьсц = 10,8 м. Коэффициент сопротивления сцепки равен f = 0,20. Определяем сопротивление сцепки на 1 м захвата с учетом подъема по формуле (Л-2, с. 86, ф. 124).
Ьсц	10,8
8.	Определяем максимально возможную ширину захвата агрегата для каждой выбранной передачи по формуле (Л-2, с. 72, ф. 143).
Рн
Я		tlE	
K + ARno/1+ARcu
где К - удельное сопротивление машины, кН/м. Принимаем К = 1,5 (Л-2, с. 298, табл. 6). Тогда
В      , =	S*	=	-	= 11,56 м,
тах5    K + ARnw+ARcu     1^5 + 0,12 + 0,17
„	_	*кр6	\о,2.	—1016' м
max6"K + AR110fl-fARcu "1,5 + 0,12 + 0,17"    '       '

Vp6 = Vrt (1 - 6) = 7,37(1 - 0,05) = 7,00 км/ч. Тогда
W45 = 0,1BP5 ■ Vp5 • т0 = 0,1 ■ 2,1 • 6,03 ■ 0,81 = 1,025 га/ч.
W46 = 0,lBp6 • Vp6 • T0 = 0,1 • 1,75 • 7 • 0,81 = 0,99 га/ч.
Выводы и рекомендации:
а)	в заданных условиях работы тяговое усилие трактора наиболее полно будет использовано при работе на 5 передаче, так как производительность при этом выше;
б)	рекомендуемый состав агрегата: трактор Т-4А с плугом ПЛП-6-35;
в)	вычертите схему рассчитанного агрегата и способ его движения на вспашке.
Особенности расчета пахотных агрегатов с навесными плугами изучите в Л-2, с. 73...74.
2. Расчет посевных агрегатов
Задача 2. Скомплектовать агрегат с трактором ДТ-75М и сеялками СЗУ-3,6 для посева зерновых культур. Почвы по удельному сопротивлению тяжелые, уклон поля i = 0,03.
Решение.
1. Записываем агротехнические требования, предъявляемые к посеву зерновых культур.
2. Уточняем состав агрегата. Принимаем для комплектования трактор ДТ-75М и сеялки СЗУ-3,6. По справочнику находим Gc = 14,8 кН, Вр = 3,6м.	\.
3. Определяем диапазон скоростей, допустимых по требованиям агротехники на данной сельскохозяйственной операции. Он лежит в пределах 6...10 км/ч (Л-1, с. 42; Л-2, с. 79).
4. Данному диапазону скоростей будут соответствовать V и VI передачи трактора ДТ-75М. Выписываем нормальные тяговые усилия трактора на данных передачах и силу тяжести трактора на горизонтальном участке (Л-10, с. 71... 74, табл. 1.1; 1,2):
Ркнр5 о 21 кН;	Ркнр6 = 18,2 кН ;	GTM = 64,8 кН ;
5.	Так как участок имеет подъем, вносим в значение Р поправки
(Л-1, с. 22, ф. 2.30; Л-2, с. 72)
Р       =РН  -G      i
1 кра      кр    KJ тм ' >
РкРа5 =РкР5 -GTM -i = 21 -64,8 • 0,03 = 18,76 кН.
Ркраб =Р"Р6 -GTM  i = 18,2-64,8 • 0,03 = 16,25 кН.
6.	Определяем дополнительное тяговое сопротивление на 1 м захвата машины, возникающее при подъеме (Л-2, с. 72, ф. 144).
AR       - °м'
b
где GM - сила тяжести машины, кН;
b - конструктивная ширина захвата машины, м.
Ьм	3,6
7.	Принимаем сцепку СП-11, масса которой 8,24 кН, ширина захвата Ьсц = 10,8 м. Коэффициент сопротивления сцепки равен f = 0,20. Определяем сопротивление сцепки на 1 м захвата с учетом подъема по формуле (Л-2, с. 86, ф. 124).
ARЈU=G-(f + i) = 8'24(0'20 + °'03b0J7KH/M. Ьсц	10,8
8.	Определяем максимально возможную ширину захвата агрегата
для каждой выбранной передачи по формуле (Л-2, с. 72, ф. 143).
рн
Я	tlE	
K + ARnofl+ARcu
где К - удельное сопротивление машины, кН/м. Принимаем К = 1,5 (Л-2, с. 298, табл. 6). Тогда
в        =	S*	=	21	= 11,56 м,
max5    K + ARn0A+ARcu     1^ + 0,12 + 0,17
Р	_	*кр6	_Z____ = 1 0 1 fi  M
max6"K + ARllofl-fARcu_U + 0,12 + 0,17_    '       '

9. Определяем количество сеялок, входящих в состав агрегата, по передачам (Л-2, с. 72, ф. 145).
12. Определяем коэффициент использования тягового усилия трактора по формуле (Л-2, с. 73, ф. 151):
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Принимаем пм = 3 шт.
Принимаем пм = 2 шт.
10. По полученному числу машин в агрегате и ширине захвата одной машины устанавливаем конструктивную ширину захвата агрегата (Л-2, с'72, ф. 146).
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11. Определяем расчетное тяговое сопротивление агрегата по передачам (Л-2, с. 72, ф. 149).
[image: ]
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Выводы и рекомендации:
а)	в заданных условиях работы тяговое усилие трактора наиболее полно будет использовано при работе на V передаче, так как лежит в допустимых для посева пределах;
б)	рекомендуемый состав агрегата: трактор ДТ-75М, сцепка СП-11,
сеялки СЗУ-3,6 (3 шт.).
1.4. Движение МТА
Студент должен знать: рациональные способы движения МТА. Литература: Л-1, с. 67...81  (ответить на контрольные вопросы, с. 81); Л-2, с. 38...50.
Методические указания
Усвойте значение рациональных способов движения МТА на полях, основные понятия и определения кинематики МТА, рациональные способы движения МТА при производстве механизированных работ по возделыванию сельскохозяйственных культур применительно к основным видам этих работ с учетом кинематических особенностей прицепных и навесных агрегатов при их использовании.
Вычертите в конспекте виды поворотов агрегатов на 90° и на 180°, а также схемы способов движения агрегатов.
Примите участие в выполнении двух, трех сельскохозяйственных операций на полях хозяйства, в котором работаете, или расположенном рядом, и изучите виды поворотов агрегатов и способы их движения на практике. Изучите опыт передовых механизаторов по подготовке полей и рациональному выбору способов движения агрегатов на различных сельскохозяйственных операциях

1.5. Производительность МТА и пути ее повышения
Студент должен знать: значение производительности для эффективного использования МТА;
уметь: выбирать способ движения и определять производительность МТА для данных производственных условий.
Литература: Л-1, с. 82...94 (ответить на контрольные вопросы, с. 94); Л-2, с. 50...59 (ответить на контрольные вопросы, с. 59).
Методические указания
Производительность труда - это способность конкретных работников производить определенное количество продукции или выполнять какой-то объем работ высокого качества за единицу рабочего времени.
Кроме того, производительность труда может измеряться количеством времени, которое затрачено на производство единицы продукции.
Внедрение научных достижений и передовой практики, совершенствование организации труда и управления, лучшее использование техники, другие факторы способствуют росту производительности труда.
Комплексная механизация возделывания сельскохозяйственных культур ликвидирует тяжелый физический труд, улучшает условия труда, ведет к снижению затрат труда на производство продукции.
В процессе изучения материала данной темы необходимо изучить формулы часовой и сменной технической производительности МТА, произвести анализ баланса времени смены и путей повышения производительности МТА при выполнении различных сельскохозяйственных работ.
Для закрепления изученного материала решите приведенные ниже задачи, используя формулы (78), (79) и (85), (86) на страницах 51 и 53 учебника (Л-2).
Задача 1. Определить часовую и сменную теоретическую и техническую производительность агрегата, состоящего из трактора К-701 и плуга ПН-8-35 при работе на вспашке почвы на 2 передаче 2-го режима. Буксование 5 = 10%, длина гона L, = 1200м, время смены Тсм =7 ч.
Задача 2. Определить часовую и сменную теоретическую и техническую производительность агрегата, состоящего из трактора ДТ-75М, сцепки СП-16 и 3-х сеялок СЗ-3,6 при работе на 5-й передаче. Буксование 5 = 5%, длина гона L,- = 1500 м, время смены Ттм = 7 ч. Недостающие данные для решения этих задач возьмите из справочной литературы, а также из таблиц 2 и 3 в Л-2, с. 52, 54.

1.6. Эксплуатационные затраты при работе МТА и пути их снижения
Студент должен знать: виды эксплуатационных затрат при работе МТА.
Литература: Л-1, с. 94... 103 (ответить на контрольные вопросы. 103); Л-2, с. 60...65 (ответить на контрольные вопросы, с. 65).

Методические указания
Эксплуатационные затраты при работе МТА (затраты труда, механической энергии, топлива и смазочных материалов, денежных средств) определяют, в конечном итоге, основной экономический показатель -себестоимость обработки 1 га (руб./га) при выполнении различных операций, которая рассчитывается в экономической части курсовых и дипломных проектов.
Выпишите из учебника в конспект формулы затрат труда в чел.-ч/га и чел.-ч/ц (Л-1, с. 95; Л-2, с. 62, ф. 127, 128), а также формулы погектарного расхода топлива кг/га (Л-1, с. ,97, 98; Л-2, с. 63, ф. 132) и эксплуатационных затрат денежных средств руб./га (Л-1, с. 99, 100).
Изучите основные пути снижения эксплуатационных затрат при работе МТА и опыт передовых механизаторов. Внедрение новых высокопроизводительных машин и рациональное их использование, применение средств автоматизации и контроля, рациональная организация выполнения полевых механизированных работ позволяют снизить эксплуатационные расходы на работу сельскохозяйственной техники в среднем на 10... 15% при одновременном значительном снижении затрат труда.
Для закрепления материала темы решите следующую задачу.
Задача. Определить затраты труда и погектарный расход топлива при работе на вспашке следующих МТА:
1) тракторТ-150К, плуг ПЛН-6-35;
2) трактор МТЗ-80, плуг ПН-3-35С.
Трактор Т-150К работает на 2 передаче, МТЗ-80 - на 3 передаче. Буксование 5 = 12% для обоих тракторов, длина гона Lr = 1000 м, время смены Т = 7 ч. Поясните, от каких факторов зависит снижение затрат труда при использовании на вспашке трактора Т-150К в агрегате с плугом ПЛН-6-35.
1.7. Транспорт в сельском хозяйстве
Студент должен знать: значение и виды транспорта, используемого в сельском хозяйстве;
уметь: производить расчет грузоперевозок, комплектовать и подготавливать к работе транспортный агрегат.
Литература: Л-1, с. 104... 123 (ответить на контрольные вопросы, с. 123); Л-2, с. 106...123 (ответить на контрольные вопросы, с. 123)
Методические указания
Своевременность выполнения транспортных работ в сельском хозяйстве имеет исключительно важное значение для обеспечения непрерывности технологических операций, проведения их в сжатые сроки, с наименьшими потерями. В общем комплексе сельскохозяйственных работ транспортные и погрузочные работы относятся к числу наиболее трудоемких и энергоемких процессов и составляют около 1/3 всех затрат труда на возделывание сельскохозяйственных культур, а транспортные расходы в себестоимости сельскохозяйственной продукции составляют от 15 до 40%.
Поэтому главная задача инженерно-технических работников и водителей - максимально улучшить использование транспортных средств в хозяйствах страны.
При изучении темы уясните виды транспортных средств, классификацию перевозок и сельскохозяйственных грузов, а также дорог. Начертите в конспекте виды маршрутов и выпишите показатели использования транспорта (Л-1, с. 113, 115...119; Л-2, с. 120...123, ф. 193...209), а. / также формулу сменной производительности транспортного агрегата в тонно-километрах
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Расшифруйте значения входящих в нее параметров. Изучите порядок построения графика движения транспортных агрегатов (Л-2, с. 115, рис. 42), а также средства механизации погрузочно-разгрузочных работ и особенности использования тракторов на транспортных работах. Ознакомьтесь с характеристикой тракторных прицепов (Л-10, с. 85, тб.1.15) и особенностями работы транспорта в зимних условиях.
Уясните, как производится учет и контроль работы транспорта в сельском хозяйстве; ознакомьтесь с опытом передовых хозяйств по высокоэффективному использованию транспортных средств.
В помощь вам для выполнения контрольной работы ниже приводится решение типовой задачи.
Задача. Определить количество автомобилей ГАЗ-53Б, необходимых для перевозки силосной массы от комбайнов к кургану, если срок перевозки установлен в 20 дней, расстояние доставки груза 10 км, масса
груза 4000 тонн.
Решение.
1. Принимаем движение по грунтовой дороге, тогда грузоподъемность автомобиля ГАЗ-53Б Qr„ = 3,0 т.
2. Принимаем следующие показатели работы автомобиля:
коэффициент технической готовности Кг = 0,78; коэффициент использования парка Кип = 0,72; коэффициент использования рабочего времени тг = 0,8; коэффициент использования пробега ф = 0,6; коэффициент использования грузоподъемности К|Д = 0,8.
3.	Принимаем затраты времени на загрузку кузова автомобиля силосной массой tn = 30 минут и на разгрузку tp = 7 минут. Общие затраты на погрузочно-разгрузочную работу одного автомобиля tnp = 37 минут.
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4.Находим затраты времени на-один рейс:
[image: ]
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2.1. Понятие о технологии механизированных работ. Ресурсе- и энергосберегающие технологии
Студент должен знать: общие понятия о технологии механизированных работ, ресурсо- и энергосберегающие технологии.
Литература: Л-1, с. 124...145 (ответить на контрольные вопросы, с. 145); Л-2, с. 140... 146 (ответить на контрольные вопросы, с. 146).


Методические указания
На текущем этапе (первое поколение) введены типичные базовые технологии получения приоритетных продуктов сельского хозяйства:
· зерна колосовых, зернобобовых, крупяных и маслосемян;
· кормов (зеленых кормов, сена, сенажа, силоса и кормовой свеклы);
· картофеля;
· овощей открытого грунта (капуста, огурец, томаты, лук, морковь, свекла);
· сахарной свеклы;
· льнотресты и льносемян.
В систему технологий Федеральный регистр производства продукции растениеводства включает, помимо типичных для основных ландшафтов  товарного  производства  базовых  технологий,  продуктовые
(применительно к конкретным культурам) и межотраслевые (применительно ко всем культурам) адаптеры.
Технологические адаптеры - набор рекомендуемых и нормируемых способов выполнения отдельных операций, процессов, эффективных в конкретных условиях производства. Например, в условиях засушливых ландшафтов основная обработка почвы вместо принятой в базовой технологии вспашки плугом осуществляется противоэрозионными орудиями. Различные варианты их можно найти в межотраслевом адаптере «Система обработки почвы». Причем, разнообразные варианты обработки почвы можно подобрать для эффективного производства различных продуктов растениеводства. Поэтому они введены в группу межотраслевых адаптеров. Разнообразные способы, процессы, операции применения минеральных, органических удобрений и мелиорантов в технологиях растениеводства сформированы в адаптер «Система удобрений». Подобным образом построены межотраслевые технологические адаптеры «Система защиты растений от болезней, вредителей и сорняков» и «Система мелиорации», где обобщены наиболее эффективные приемы применения гербицидов и пестицидов, методы наблюдения за посевами и т.д., а также способы поддержания мелиоративных систем в работоспособном состоянии, меры повышения продуктивности естественных кормовых угодий.
В отличии от межотраслевых, технологические продуктовые адаптеры по смежным группам культур, например зерновым, сформированы по модульному признаку. Например, подготовка семян, посев, уборка, послеуборочная обработка и хранение. С помощью этих адаптеров отдельные процессы базовой технологии можно приспосабливать (адаптировать) к конкретным условиям производства, к ресурсным возможностям товаропроизводителя.
Таким образом, с включением в Систему технологий технологических адаптеров представилось возможным обогатить технологии производства продукции новыми знаниями. Технологическое обеспечение становится процессом творческим в условиях тех хозяйств, где специалисты имеют высокий уровень знаний, добились хорошей продуктивности, и нормированным, где пока не удается достичь эффективного использования ресурсов.
Впервые технологии производства конкретной продукции рассчитаны на достижение заданных качественных и рыночных показателей. Технико-экономические параметры включают уровни продуктивности и основных издержек производства - труда, энергии и финансов. Три уровня технологий по степени их интенсивности позволяют по-разному освоить биологический потенциал сорта. Высокие технологии – когда возможности сорта по продуктивности и качеству используются на 85-90 процентов и выше. Для таких технологий закладываются высокие знания в систему удобрений растений через их диагностику на различной фазе развития, систему защиты растений от болезней, вредителей, ИХ прогнозирование, новые формы препаратов, новейшие достижения в технике и оборудовании, новых видах энергии и так далее. Потенциал таких технологий в условиях российских ландшафтов - на уровне лучших достижений европейских фермерских хозяйств.
Две группы технологий - интенсивные и нормальные - имеют соответственно более низкие технико-экономические показатели, продуктивность. Они более приближены к реальным возможностям производства на текущем этапе.
Технологии рассчитаны для коллективных, семейных групп произ-. водителей продукции, а также для производственно-технологического сервиса.
Содержат технологии развернутую информацию по техническому обеспечению различных процессов производства.
Ознакомьтесь в приложении к данным методическим указаниям (с. 71...88) с технологией (базовой) производства зерна озимой пшеницы и одним из технологических адаптеров «Посев зерновых, зернобобовых, крупяных и масличных культур».
Операционная технология представляет собой научно-обоснованную технологию выполнения отдельных работ или операций, обеспечивающую эффективное использование агрегатов в заданных произ-. водственных условиях.
Операционная технология - составная часть и продолжение общей технологии возделывания сельскохозяйственных культур. Их разрабатывают научно-исследовательские институты на основе многолетних полевых опытов и оформляют в виде типовых операционных карт. Типовые зональные операционные технологии уточняют специалисты хозяйств применительно к местным условиям.
Операционную карту вручают трактористу, комбайнеру перед началом работы. Она должна включать четкие рекомендации по всем элементам операционной технологии, включая условия работа (площадь поля, длина гона, угол склона, удельное сопротивление почвы, доза внесения удобрений и норма высева семян, урожайность и др.); основные агротехнические требования; подготовку поля; организацию работы основных и вспомогательных агрегатов; технико-экономические показатели работы агрегатов (производительность, расход топлива, затраты труда); контроль качества работы; требования охраны труда, природы. Примерную схему операционно-технологической карты см. на с. 144, Л-1 или на с. 66...68, Л-10.

2.2. Обоснование агрономических нормативов и допусков, оценка качества механизированных работ
Студент должен знать: основные принципы обоснования агрономических нормативов и допусков, методы оценки показателей качества выполнения механизированных работ.
Литература: Л-1, с. 138...142; Л-2, с. 124...140.
Методические указания
Основные показатели качества технологических операций определяются агрономическими нормативами. Контроль качества при этом сводится к поверке и оценке степени соблюдения в процессе работы агрегатов агрономических нормативов и требований. Различают три вида контроля качества полевых механизированных работ - вводный, текущий и приемочный. Уясните суть и порядок проведения этих видов контроля, кто их проводит.

2.3.Технология основной обработки почвы и восстановление плодородия земель
Студент должен знать: технологию основной обработки почвы и восстановление её плодородия;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе агрегаты для основной обработки почвы.
Литература: Л-1, с. 145...177 (ответить на контрольные вопросы, с. 177); Л-2, с. 154...177 (ответить на контрольные вопросы, с. 177).
Методические указания
Основная цель обработки почвы - создать наилучшие условия для роста и развития культурных растений, а также способствовать сохранению и повышению плодородия почвы.
Основные приемы обработки почвы: лущение стерни, вспашка с оборотом пласта или безотвальная (стерневая) обработка почвы плоскорезами, дискование, культивация, боронование, шлейфование, прика-тывание.
Обработку почвы в практике принято делить на три вида: основную, предпосевную и уход за посевами.
Каждый из приемов внесения органических и минеральных удобрений, обработки почвы изучайте в такой последовательности:
1. Вид технологической операции (внесение удобрений, вспашка, дискование, боронование и т.д.).
Агротехнические требования к операции.
2. Подготовка агрегатов к работе.
3. Расчет необходимого количества машин в агрегате.
4. Подготовка поля к работе агрегатов.
5. Работа агрегатов на загоне.
6. Контроль качества выполненной работы.
7. Правила охраны труда и противопожарные мероприятия при выполнении операции.
Изучите комплексы машин для защиты почвы от водной и ветровой эрозий, преимущества комбинированных агрегатов при проведении основной и предпосевной обработки почвы.
Практическое задание 1. Под руководством механика отделения сельскохозяйственного предприятия, бригадира или опытного механизатора подготовьте к работе МТА для основной обработки почвы; отработайте по одной смене на этих МТА, проверьте качество работы, определите производительность (га/см) и расход топлива (кг/га) за смену работы агрегата (Тсм - 7ч).
Отчет о выполненной работе запишите в тетрадь для практических занятий по следующей форме:
· агротехнические требования, предъявляемые к сельскохозяйственной операции;
· порядок комплектования агрегата;
· порядок подготовки трактора и сельскохозяйственной машины к работе;
· схема поля и способа движения МТА на загоне с указанием необходимых кинематических размеров;
· норма выработки за смену;
· норма расхода топлива на единицу работы.
В конце каждой такой записи ставьте личную подпись и дату, когда было выполнено задание.
Рассмотрим пример решения задачи по обеспечению ресурсосберегающего использования пахотных агрегатов.
В хозяйстве необходимо вспахать 500 га за 10 дней при наличии тракторов и плугов следующих основных марок:
Т-150; Т-150К; ДТ-7М5; МТЗ-80; ПЛП-6-35; ПЛН-5-35; ПЛН-4-35; ПЛН-3-35.
Требуется организовать инженерное обеспечение вспашки заданного качества при наименьших затратах соответствующих ресурсов. Ход решения задачи закладывается в персональный компьютер.
Какова последовательность решения поставленной задачи?
Последовательность решения предполагает следующее:
· выяснение характеристики природно-производственных условий выполнения операции;
· формирование основных агротехнических требований;
· оценку материалоемкости операции и уплотняющего воздействия агрегатов на почву;
· выбор наиболее эффективной марки трактора;
· определение топливосберегающих значений рабочей скорости и числа корпусов с последующим выбором марки плуга;
· расчёт потребного числа пахотных агрегатов;
· выбор рациональной организационной формы работы агрегатов;
· выбор рационального способа движения агрегатов и расчет оптимальной ширины загона.
Какими   основными   показателями  характеризуются   природно-производственные условия выполнения вспашки? Средняя площадь одного поля Fn = 21 га Средняя длина гона L = 600 м Средний угол склона полей а = 3°
Среднее удельное сопротивление плуга К0 = 50 КПа (кН/м2) Коэффициент сменности Ксм =1,5 Коэффициент, учитывающий погодные условия Кп = 0,85
Каковы агротехнические требования, предъявляемые к отвальной вспашке?
Допустимое отклонение от заданной глубины обработки ±5% (20 • 0,05 ч 1см); искривление рядов пахоты ±1м; полный оборот пласта; полнота заделки растительных остатков, сорных растений и удобрений до 95%; необходимая степень крошения пласта - глыбы размером 100см' не должны занимать более 15% площади; высота гребней до 5см.
Как оценить материалоемкость вспашки и уплотняющее воздействие пахотных агрегатов на почву?
[image: ]В качестве упрощенного показателя для оценки материалоемкости и уплотняющего воздействия на почву можно воспользоваться равенством:
где В - ширина захвата плуга, м;
тт, Шп - масса соответственно трактора и плуга, кг
Равенство в упрощенной форме характеризует уплотняющее воздействие агрегата на почву. Чем больше величина М, тем больше и деформация почвы, характеризуемая как площадью, так и глубиной воздействия.
Уменьшение числа корпусов плуга мало влияет на М, поэтому расчеты М можно проводить для полного комплекта корпусов.
Ширину захвата принимаем равной конструктивной. Данные для определения М приведены в табл. 1, 2.
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Из полученных результатов следует, что по-материалоемкости и уплотняющему воздействию на почву наиболее приемлемыми являются агрегаты МТЗ-80 + ПЛН-3-35 и Т-150 + ПЛП-6-35.
Под эффективной маркой трактора подразумевается трактор, который обеспечивает минимальные эксплуатационные затраты при достаточно высокой производительности, В качестве основного критерия ресурсосбережения, целесообразно выбрать минимум приведенных затрат
[image: ]
где Сп - приведенные затраты, руб./га;
Спч - затраты, приведенные на 1 ч работы, руб./ч;
W,, - часовая эксплуатационная производительность, га/ч.
Значения затрат, приходящихся на 1 ч работы (Спч), и часовая производительность (W4) зависят от номинальной мощности трактора (N„). В пределах величин, приведенных в таблице 3, можно выбрать марку трактора с учетом конкретных условий работы, которой соответствуют мощности, удовлетворяющие требованиям ресурсосбережения и высокой производительности.
3. Пределы мощности для вспашки (глубина 0,2 м, сопротивление плуга для легких, средних и тяжелых почв соответственно 41, 50 и 59 кН/м2)
[image: ]
В пределах приведенных диапазонов мощности с учетом конкретных условий работы можно выбрать требуемую марку трактора. Например, при дефиците механизаторов желательно иметь более высокопроизводительные агрегаты с тракторами повышенной мощности. Для условий рассматриваемого хозяйства (L = 600 м, К0 = 50 кН/м2) при дефиците механизаторов больше подходит трактор Т-150 при N„ = 111,0 кВт. Этот трактор больше подходит и по значению материалоемкости М = 4233 кг/м.


Как выбрать топливосберегающие значения рабочей скорости и число корпусов?
При составлении пахотного агрегата на базе выбранного трактора (в нашем примере гусеничного Т-150) оптимальную скорость и число корпусов рассчитывают по минимуму расхода топлива в расчете на единицу обработанной площади при рабочем ходе, i Устанавливаем диапазон скоростей, рекомендуемых по требование им агротехники для вспашки 4,5-12 км/ч. Для принятого диапазона скоростей выбираем рабочую передачу трактора и соответствующее скорости, номинальное значение тягового (крюкового) усилия.
Для Т-150 это вторая и третья передачи:
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и соответственно
[image: ]

За основную передачу принимаем третью, вторая - резервная. Для определения числа корпусов на выбранной передаче рассчитаем ширину захвата по формуле:
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где е - допустимый коэффициент использования номинального (крюкового) тягового усилия;
тт - масса трактора, кН;
К0 - удельное сопротивление плуга, кН/м2;
а -глубина вспашки, м;
i -~ уклон поля (угол склона поля а =3°).
Далее определяем число корпусов пк с учетом ширины захвата Ь„ одного корпуса
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Коэффициент использования номинального тягового усилия
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что допустимо.
Как рассчитать потребное число пахотных агрегатов? Потребное число пахотных агрегатов определяют по формуле:
где Тсм - продолжительность смены, ч (Тсм = 7 ч);
т - коэффициент использования времени смены. Приближенное значение т можно выбрать по справочным данным, приведенным в табл.4.
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Далее получим потребное число пахотных агрегатов при Кп = 0,85 и Ксм = 1,5:[image: ]
В результате принимаем па = 4 (четыре агрегата).
Как выбрать рациональную организационную форму работы агрегатов?
Работа агрегатов должна быть организована таким образом, чтобы каждое поле обрабатывалось за минимально возможное целое число рабочих дней Дрп без переездов на другое поле в течение рабочего дня. С этой целью определяют возможное число агрегатов пап в пределах одного поля площадью F„ = 21 га:
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где принято значение Дрп = 1день.
Таким образом, в пределах одного поля должно работать не более двух агрегатов. При этом для исключения потерь времени из-за идущего впереди агрегата необходимо, чтобы каждый агрегат работал на отдельном загоне.
Для уменьшения расхода топлива на вспашку следует выполнять основной объем работ в состоянии механической спелости почвы, которое определяется по значению влажности. Вспашка, выполненная в состоянии механической спелости почвы, положительно влияет также на урожайность сельскохозяйственных культур.
Как выбрать рациональный способ двиясения агрегатов и рассчитать оптимальную ширину загона?
Наиболее рациональный способ движения пахотных агрегатов- чередование загонов. При этом нечетные загоны обрабатывают в направлении слева направо, всвал, а четные - справа налево, вразвал. Наименьшее число загонов три (первый и третий загоны - всвал, второй -вразвал), причем образуется почти вдвое меньше свальных гребней и развальных борозд.
Для уменьшения потерь времени и топлива на холостые ходы необходимо определить оптимальную ширину загона Сопт, обеспечивающую минимальный холостой путь агрегата Sx.
Численное значение Сопт в зависимости от ширины захвата агрегата В = 2,1 ми длины гона L щ 600 м можно определить по упрощенной формуле:
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Полученное значение Сот округляем до рационального значения Сопт = 121,8 м, кратного удвоенной ширине захвата 2В = 4,2 м.

2.4. Механизация производства зерновых и зернобобовых культур
Студент должен знать: основные технологии производства зерновых и зернобобовых культур;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе агрегаты для посева и ухода за посевами зерновых и зернобобовых культур.
Литература: Л-1, с. 178...206 (ответить на контрольные вопросы, с. 206); Л-2, с. 177... 184.
Методические указания
Зерновые культуры занимают в Российской Федерации 55-60 млн. * га. Урожайность зерновых заметно уступает многим странам с аналогичным ландшафтным потенциалом. Опыт передовых хозяйств, научные достижения позволяют сформировать эффективные национальные технологии производства зерна различных культур, обеспечивающие рост урожайности в 2 и более раза, при экономии материально-технических, трудовых и энергетических ресурсов.
Разработанные базовые технологии и технологические адаптеры рассчитаны на механизированное возделывание зерновых культур в хозяйствах общественного сектора и крестьянских (фермерских) хозяйствах. Технологии и их адаптеры предусматривают защиту посевов от периодических повторяющихся засух, негативного влияния на урожай кислых, засоленных почв, их переувлажнения и эрозионных процессов.
Рост производства зерна связывается с освоением технологий возделывания зерновых культур, адаптированных (приспособленных) к конкретным условиям регионов и хозяйств и обеспечивающих сбережение энергетических и материальных ресурсов на всех циклах производства продукции.
Особенности возделывания зерновых и бобовых культур по высокой (А), интенсивной (Б) и нормальной (В) технологиям изучите в Л-1, с. 178...181.
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Практическое задание 2. Под руководством опытного механизатора и комбайнера в производственном подразделении своего хозяйства подготовьте к работе МТА для посева зерновых и косовицы озимых хлебов в валки. Отрегулируйте сеялку на норму высева семян, установите вылеты маркеров, отработайте по одной смене на этих агрегатах. Проверьте качество выполненной работы, определите производительность (га/см) и расхода топлива (кг/га) за смену работы агрегата (Тсм = 7 ч).
Отрегулируйте рабочие органы жатки на заданные условия работы, а также подготовьте зерновой комбайн СК-5 и СК-6 для работы на прямом комбайнировании или на подборе и обмолоте валков. Отработайте по одной-две смены на этих МТА, проверьте качество работы (срез, обмолот, потери), замерьте убранную площадь и определите фактическую урожайность убираемой культуры (озимая пшеница, ячмень и др.), определите производительность агрегата (га/см), расход топлива (кг/га) за смену работы (7 часов).
Составьте в тетради для практических занятий отчет о выполненной работе.
2.5. Механизация производства картофеля
Студент должен знать: основные технологии производства картофеля;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе агрегаты для возделывания картофеля.
Литература: Л-1, с. 206...226 (ответить на контрольные вопросы, с. 226);Л-2,с. 184... 189.
Методические указания
Картофель возделывается в Российской Федерации на площади более 3 млн. га, из них в коллективных хозяйствах - 400 тыс. га, фермерских хозяйствах 70 тыс. га, подсобных хозяйствах населения - около 2600 тыс. га. Средняя урожайность картофеля не превышает 10-11 т/га, с освоением системы технологий производства картофеля его урожайность составит не менее 20-25 т при конкурентности этой продукции на внутреннем и мировом рынках.
Типизированные базовые технологии и технологические адаптеры рассчитаны на механизированное возделывание картофеля в хозяйствах общественного сектора и крестьянских (фермерских) хозяйствах. В систему технологий включены базовые типизированные технологии возделывания картофеля, разработанные на примере основной зоны выращивания картофеля - Нечерноземной зоны, а привязку указанной технологии производства картофеля к конкретным условиям ландшафтов и хозяйств других районов можно осуществить с помощью разработанных технологических адаптеров.
Основной технологией возделывания картофеля является гребневая технология выращивания с междурядьями 70 см, хотя в ряде условий более эффективно возделывать картофель с расширенными междурядьями 90см, или на грядках, например, по схеме ПО + 30 см. Для основной технологии возделывания картофеля с междурядьями 70 см создана и производится необходимая система машин, а для технологии с междурядьями 90 см отсутствуют соответствующие средства механизации, в результате чего она пока не вышла из стадии экспериментальной проверки.
В последние годы в ряде регионов России испытывалась и показала неплохие результаты западноевропейская технология возделывания картофеля с активными рабочими органами.
Технологические модули и адаптеры, включённые в систему, рассчитаны в основном для возделывания с междурядьями 70 см на супесчаных почвах и легких суглинках, а также на средних и тяжелых зачастую переувлажненных почвах. Эти технологии отличаются как количе ством операций, так и набором и типом применяемых машин, технологическими параметрами и агротехническими требованиями при наличии в то же время общих видов работ, например: защита от болезней и вредителей, предуборочная подготовка полей и уборка, послеуборочная доработка клубней и закладка их на хранение.
Если на песчаных почвах уборка комбайнами возможна практически при всех условиях, то на тяжёлых почвах лишь при условии строгого, своевременного и качественного выполнения операций по интенсивному предпосадочному рыхлению почвы и междурядной обработке с применением фрезерных культиваторов, при строгом соблюдении требований к посадке.
В зависимости от типа почв имеются существенные различия в таких операциях, как внесение органических удобрений. Так, для дерново-подзолистых почв предел нормы составляет: по торфо-навозному компосту 60 т, по торфо-помётному компосту 40 т, а на выщелоченных чернозёмах 35-40 т/га.
В связи тем, что обострился вопрос недостатка органических удобрений, ставится вопрос о дополнительных источниках органики - измельченная солома, посевы сидератов для последующей запашки под картофель.
Имеются особенности основной обработки на тяжелых и на легких почвах. Уход за растениями имеет существенные различия в зависимости от типа почв. Если на супесчаных почвах предусматриваются три-четыре механические обработки и как вспомогательная (при необходимости) - обработка гребней по всходам гербицидом, то на суглинистых всего одна - формирование гребней по всходам фрезерным культиватором с последующей обязательной обработкой гербицидами.
Особенности использования технологии с разным уровнем интенсивности высокая (А), интенсивная (Б), нормальная (В) изучите Л-1, с. 206...209.
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Каждый из технологических модулей изучите Л-1, с. 209...226.
Практическое задание 3. Под руководством опытного механизатора или механика в производственном подразделении вашего хозяйства подготовьте МТА для посадки, междурядной обработки и уборки картофеля. Подготовьте сажалку на норму высева клубней, глубину посадки, поработайте смену на агрегате, проверьте качество выполненной работы, определите производительность (га/см), расход топлива (кг/га) за смену (Тсм = 7 ч). Скомплектуйте агрегат для междурядной обработки картофеля, подберите рабочие органы и расставьте их с защитной зоной, установите на заданную глубину обработки.
Поработайте смену на агрегате, при первом проходе проверьте защитную зону, определите производительность (га/см) и расход топлива за смену (Тсм = 7 ч).
Подготовьте агрегат для уборки картофеля (картофелеуборочный комбайн, картофелекопатель), отрегулируйте рабочие органы на заданные условия работы.
Отработайте одну смену на агрегате, проконтролируйте качество работы, потери клубней, их повреждение, загрязнение почвой, камнями и др., замерьте убранную площадь и определите фактическую урожайность картофеля. Определите производительность уборочного агрегата (га/см), расход топлива (кг/га) за смену работы (Тсм = 7 ч).
R тетпатш пгтя ппяктичег.ких пябпт ГГ>ГТЯШ,ТР ПТЧРТ
2.6. Интенсивная технология производства корнеплодов
Студент должен знать: основные технологии производства корнеплодов;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе МТА для возделывания сахарной и кормовой свеклы.
Литература: Л-1, с. 226...243 (ответить на контрольные вопросы, с. 243); Л-2, с. 257...260.
Методические указания
Производство сахарной свеклы должно составлять около 60,4 млн. т, при выходе сахара 10-12% и перспективу - 43,2 млн. т, при выходе сахара до 14% (после модернизации заводов). Рост производства сахарной свеклы при уменьшении посевных площадей может быть получен только за счет роста урожайности свеклы и увеличения процента выхода сахара из свеклы до 14%.
Урожайность свеклы (в среднем) должна быть не ниже, чем в развитых странах, то есть 300-400 ц/га, а затраты труда не превышали бы 70-90 чел.-ч/га, при которых отрасль станет рентабельной. Рост урожайности свеклы может быть достигнут за счет повышения качества семян и сортосмены (15%); освоения интенсивных, энергосберегающих технологий, высокопроизводительных и автоматизированных машин (до 30%); применения качественных удобрений, систем защиты растений (до 50%). Наиболее полно разработанной является интенсивная технология возделывания сахарной свеклы, которая принимается как базовая и под которую освоен выпуск необходимых машин.
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Каждый из технологических процессов изучите в Л-1, с. 229...243.
Для высокопродуктивного молочного животноводства важное значение имеют кормовые корнеплоды Их скармливание позволяет существенно повысить использование питательных веществ в рационах животных. В структуре посевов кормовых культур удельный вес кормовых корнеплодов составляет 2%. В последние годы площади их сократились, так как в большинстве хозяйств из-за отсутствия необходимых материально-технических средств затрачивается много ручного труда. Это приводит к нарушению технологии возделывания, снижению урожайности и повышению затрат на единицу продукции. Поэтому использование кормовых корнеплодов будет находиться в прямой зависимости от освоения интенсивной технологии, базирующейся на применении технологических приемов и технических средств, практически исключающих затраты ручного труда при одновременном повышении урожайности до 1000 ц/га и более.
Базовые типизированные технологии возделывания кормовых корнеплодов разработаны на примере кормовой свеклы, выращиваемой в Нечерноземной зоне России. Они рассчитаны на механизированное возделывание кормовых корнеплодов в хозяйствах общественного сектора и крестьянских (фермерских) хозяйствах.
Для основной технологии возделывания кормовой свеклы с междурядьями 60 см создана и производится необходимая система машин, а для технологии с междурядьями 45 см используется система машин для возделывания сахарной свеклы.
Особенности возделывания сахарной свеклы, кормовой свеклы, моркови, брюквы, турнепса изучите Л-1, с. 226. ..229.
Практическое задание 4. Под руководством опытного механизатора в производственном подразделении вашего хозяйства подготовьте к работе МТА для уборки свеклы (комбайна КС-6 или РКС-8), отрегулируйте рабочие органы машины на заданные условия работы. Отработайте одну смену на агрегате, проконтролируйте качество работы, потери корней, их повреждение, загрязнение почвой, замерьте убранную площадь и определите фактическую урожайность свеклы. Определите производительность уборочного агрегата (га/см) и расход топлива (кг/га) за смену работы (Тсм = 7 ч).
Отчет о выполненной работе запишите в тетради для практических занятий.
2.7. Интенсивная технология производства кукурузы и подсолнечника
Студент должен знать: основные технологии производства кукурузы и подсолнечника;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе МТА для возделывания кукурузы и подсолнечника.
Литература: Л-1, с. 243...257 (ответить на контрольные вопросы, с. 257); Л-2, с 184... 189.
Методические указания
Изучите технологию предпосевной подготовки почвы с учетом особенностей почвенно-климатической зоны, посева, защиты посевов от вредителей, болезней и сорняков, уборки кукурузы и подсолнечника.
• Изучите комплекс машин для возделывания и уборки кукурузы, подсолнечника на зерно. Уясните отличительные особенности от возделывания и уборки зерновых колосовых культур, агротехнические требования, предъявляемые к посеву, уходу за посевами и уборке кукурузы и подсолнечника.
Необходимо усвоить порядок подготовки полей и машин к работе уборочных агрегатов, правила регулировки и наладки машин на заданные условия работы, способы движения агрегатов на загонах, организацию их технического и технологического обслуживания. Изучите организацию работы уборочно-транспортного комплекса по уборке кукурузы и подсолнечника, порядок контроля качества уборочных работ, пути устранения потерь при уборке урожая. Ознакомьтесь с опытом работы передовых хозяйств по механизации производства кукурузы и подсолнечника.
Силосные культуры в Российской Федерации занимают 12,7 млн. га, из них кукуруза - 9,7 млн. га, урожайность достигла 199 ц/га.
Урожайность других силосных культур была заметно ниже - в среднем 137 ц/га. Кукуруза, занимая ведущее место в группе силосных культур, обеспечивает наибольший сбор зеленой массы. В результате этого удельный вес кукурузного силоса в рационах коров и других групп крупного рогатого скота по питательности достигает 40% и более, а качество такого корма в значительной мере определяет продуктивность животных. Важнейшим условием получения высококачественного силоса из кукурузы является уборка ее в фазе молочно-восковой и восковой спелости зерна.
2.8. Технология производства однолетних и многолетних трав
Студент должен знать: основные технологии производства однолетних и многолетних трав.
Литература: Л-1, с. 258...262 (ответить на контрольные вопросы, с. 262); Л-2, с. 249...253.
Методические указания
В кормовом балансе животноводства России около 60% приходится на объемистые корма (сено, сенаж, силос, зелёные корма), которые служат основой рациона жвачных животных. В валовом производстве объемистых кормов (по сбору кормовых единиц) многолетние травы занимают второе место после силосных культур и дают до 40% кормов.
В Северном и Северо-Западных районах их удельный вес за последние годы достиг 78-80%. Здесь они являются основным источником производства не только грубых кормов (сена, сенажа), но и силоса. В лесостепной и степной зонах России многолетние травы также являются главным источником производства сена. В этих регионах за счет бобовых трав (люцерна, эспарцет, клевер) производится значительное количество растительного белка. По сравнению с другими культурами многолетние травы : обеспечивают производство наиболее дешёвых кормов, а площади их возделывания целесообразно стабилизировать на уровне 19,0-19,5 млн. га.
Однолетние травы в структуре посевных площадей кормовых культур занимают второе место (26,7%) после многолетних трав, по валовому сбору кормов (15-17%) - третье место после кукурузы и многолетних трав.
Несмотря на то, что однолетние травы по урожайности существенно уступают многолетним (сбор сена 20 ц/га и зеленой массы 99 ц/га), их посевные площади за последние годы увеличились с 10,0 до 11,7-12,4 млн. га, причем в Центрально-Черноземном и др. районах неоправданно, так как по продуктивности они уступают многолетним травам.
Доля бобовых культур и бобово-злаковых смесей в структуре посевных площадей однолетних трав должна возрасти рдо 70-80%. В Нечерноземной зоне наряду с традиционными вико- и горохо-овсяными смесями должны получить распространение смеси, состоящие из двух бобовых культур (гороха или вики с люпином и кормовыми бобами) с добавлением к ним овса и подсолнечника. Такие смеси устойчиво дают до 300-350 ц/га зеленой массы

2.9. Технология заготовки силоса, сенажа, сена, травяной муки, гранул и брикетов
Студент должен знать: основные технологии заготовки силоса, сенажа, сена, травяной муки, гранул и брикетов;
уметь: комплектовать и подготавливать к работе агрегаты для заготовки силоса, сенажа, сена.
Литература: Л-1, с. 262...273 (ответить на контрольные вопросы, с. 274); Л-2, с. 247...256.
Методические указания
Уясните технологические схемы уборки трав на сено в зависимости от зональных условий, вида убираемых культур и получаемого продукта, комплексы машин для различных технологических схем уборки сена и конкретных зон страны (машины для кошения трав, плющения, ворошения, сгребания, сбора, прессования и скирдования). Запишите марки машин в конспект.
Изучите порядок подготовки полей и агрегатов к работе, организацию технического и технологического обслуживания агрегатов, особенности заготовки сенажа и силоса, механизацию работ по заготовке витаминного сена, травяной муки, гранул и брикетов.
Проанализируйте пути повышения производительности и экономичности агрегатов при выполнении комплекса работ по заготовке кормов, ознакомьтесь с опытом работы передовых кормодобывающих бригад вашего района.
Рассмотрим пример решения задачи по механизации заготовки кормов для фермерского хозяйства в определенных условиях.
Задача. Семья из трех человек решила создать фермерское хозяйство по откорму 100 голов крупного рогатого скота. Для обеспечения кормами данного крестьянского (фермерского) хозяйства при механизированной заготовке кормов с наименьшими затратами денежных средств необходимо обратить внимание на решение следующих вопросов. Ход решения задачи закладывается в персональный компьютер.
В каком порядке следует решать задачу?
При решении задачи необходимо: определить дополнительные сведения, нужные длярешения задачи; определить годовую потребность в кормах; установить рациональную схему заготовки кормов; выбрать средства механизации для заготовки кормов; рассчитать число машин в звеньях технологических линий комплекса; выбрать состав комплекса машин для механизированной заготовки кормов с наименьшими затратами денежных средств.
Какая дополнительная информация требуется для решения задачи?
Для решения задачи необходимо использовать следующую дополнительную информацию: природно-климатическую характеристику крестьянского (фермерского) хозяйства, расстояния от поля до хранилища кормов ( в нашем примере S = 2 км); урожайности культур по различным видам кормов (в нашем примере UK = 16 т/га); рекомендации по зональной рациональной технологии заготовки кормов, применению техники и прогрессивных форм организации труда; каталоги по сельскохозяйственным машинам; типовые нормы выработки (в нашем примере нормы выработки на заготовке кормов выбирают по V группе уборочных работ, а нормы выработки тракторо-транспортных работ в соответствии со II группой дорожных условий).
Какова годовая потребность в кормах?
Годовая потребность определяется путем умножения годовой потребности кормов на одну голову на количество откармливаемых животных.
В соответствии с суточным рационом кормления животных (сена -3,6 кг; силоса - 14.2; сенажа - 3,1; зеленого корма - 29,3; концентратов - 0,6 кг) годовая потребность кормов составит соответственно: сена -840 кг; силоса - 3580; сенажа - 730; зеленого корма - 4550; концентратов - 220 кг.
Годовой объем по видам кормов с учетом потерь: для сена 84 т; силоса 356 т; сенажа 80 т; зеленого корма 456 т; концентратов 20 т. Ввиду того, что концентраты получают в обмен на фуражное зерно, в крестьт янском (фермерском) хозяйстве возделывают ячмень в объеме 40 т.
Какова рациональная схема заготовки кормов?
Рациональную схему заготовки кормов выбирают по каждому виду корма в соответствии с принятой технологией. Существуют следующие технологии:
технологическая линия заготовки прессованного сена - кошение - сушка (ворошение) - подбор валков с прессованием в тюки -транспортировка - закладка в сенной сарай;	. '
· технологическая линия заготовки сенажа - кошение - сушка (ворошение) - подбор валков с измельчением - транспортировка измельченной массы - закладка траншеи;
технологическая линия заготовки силоса - кошение с измельчением - транспортировка измельченной массы - закладка в траншеи;
· технологическая линия заготовки зеленого корма - кошение с измельчением - транспортировка измельченной массы - раздача животным;
· технологическая линия заготовки зерна - представлена звеном транспортировки зерна от зерноуборочного комбайна, привлекаемого для работы в крестьянском хозяйстве.
Как выбрать средства механизации заготовки кормов?
В состав агрегата необходимо включать сельскохозяйственные машины, которые рекомендуются системой машин. Так, для звена кошения технологических линий заготовки кормов выбираем косилку навесную КСГ-Ф-2,1Б, косилку навесную ротационную КРН-2,1А, комбайн прицепной кормоуборочный КПКУ-15, комбайн прицепной кормоубо-рочный КПИ-2,4, косилку-измельчитель роторную КИР-1,5М, комбайн кормоуборочный Е-281С.
Для уменьшения затрат денежных средств при механизации заготовки кормов в крестьянском (фермерском) хозяйстве следует применять минимальное число энергетических средств (для крестьянского хозяйства в качестве энергетического средства рекомендуется трактор МТЗ-80). При малых объемах заготовки кормов нерационально использовать высокопроизводительные дорогостоящие машины, потому что не достигается нормативная годовая загрузка, что приведет к увеличению затрат денежных средств.
Таким образом, для определения количественного состава звена кошения технологических линий заготовки • кормов можно выделить следующие агрегаты: МТЗ-80 + КРН-2,1А; МТЗ-80 + КПИ-2,4; МТЗ-80 + КИР-1,5М.
Средства механизации для других звеньев технологических линий заготовки кормов выбирают аналогично (табл. 1).
Как определить число машин в технологических линиях для механизации заготовки кормов?
Число машин для конкретного звена технологических линий рассчитываем по формуле:
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где, К„ - нормативный коэффициент потребности машин на 1000 га площади возделываемых культур, шт.;
F - площадь возделываемых культур, га;
Кп - поправочный коэффициент, учитывающий уточнение нормативных групп по природным условиям, урожайностям
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где W3 , WK - соответственно норма выработки для типовых условий зоны и условий конкретного хозяйства. Площадь возделываемых культур
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где Q - годовой объем заготавливаемых кормов, т;
UK - урожайность, т/га (принимается 16 т/га);
Р - коэффициент выхода корма из зеленой массы (для силоса р = ■ 0,75; для сенажа - 0,5; для сена - 0,25; для травяной муки - 0,2).
Площадь крестьянского (фермерского) хозяйства для получения годовой потребности кормов составит 90 га по откорму 100 голов КРС.
Число прицепных кормоуборочных комбайнов КПИ-2,4 для заготовки кормов составит
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Количественный состав техники звеньев технологических линий заготовки кормов приведен в табл. 1.
[image: ]
Примечание.   Для   транспортировки   применяется   один   агрегат МТЗ-80 + 2ПТС-4


Как решить вопрос о составе комплекса машин по механизированной заготовке кормов для крестьянского (фермерского) хозяйства?
Поскольку существует альтернатива в выборе вариантов технологических линий состава комплекса машин для механизированной заготовки кормов, необходимо подобрать такой комплекс машин, на который требуются наименьшие затраты денежных средств. В качестве критерия расчета состава комплекса применяется минимум прямых денежно-материальных затрат:
где Sa - затраты на амортизацию;
Sp - затраты на техническое обслуживание и неплановый ремонт; ST - расходы на топливо-смазочные материалы; SB - вспомогательные расходы;
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где Бт, Бм - балансовые стоимости трактора и сельскохозяйственных машин, комбайнов;
aj, aM, вт, вм - соответственно нормы отчислений на амортизацию, техническое обслуживание и неплановый ремонт;
q - норма расхода топлива, кг/га, кг/т • км;
F - объем работ, га, т ■ км;
Ц - цена топливо-смазочных материалов.
Расчеты различных вариантов показали, что минимальным затратам соответствует комплекс машин для механизированной заготовки кормов, в который входят: трактор МТЗ-80, комбайн КПИ-2,4, грабли ГВК-6,0, пресс-подборщик ППЛ-1,6, тракторный прицеп 2ПТС-4.
2.10. Технология работ по созданию долголетних лугов и пастбищ
Студент должен знать: основные технологии по созданию долголетних лугов и пастбищ. Литература: Л-2, с. 256.
Методические указания
Изучите классификацию сенокосов и пастбищ, их характеристику; гидротехнические, культуртехнические и агротехнические мероприятия по созданию долголетних лугов и пастбищ, технологию внесения органических и минеральных удобрений, известкование кислых почв, технологию создания долголетних лугов и пастбищ, охрану окружающей среды.
2.11.Технологии производства овощных культур в отрытом и защищенном грунтах
Студент должен знать: основные технологии производства овощных культур в открытом и защищенном грунтах.
Литература: Л-2, с. 257...260 (ответить на контрольные вопросы, с. 260).
Методические указания
В последние годы площади возделывания овощей снизились до 709 тыс. га, из них в специализированных овощеводческих хозяйствах до 230 тыс. га, в фермерских хозяйствах до 16,5 тыс. га; на приусадебных участках населения несколько возросли и составили около 462,6 тыс. га.
Базовые типизированные технологии рассчитаны на механизированное возделывание основных культур (капуста белокочанная, морковь, свекла столовая, томаты, огурцы и лук репчатый) в основных зонах их производства, в специализированных овощеводческих хозяйствах. Технологические адаптеры рассчитаны на адаптацию базовых технологий к условиям производства культур в различных почвенно-климатических условиях в хозяйствах различного уклада, в т.ч. фермерских.
В настоящее время в РФ применяются машинно-ручные технологии возделывания овощных культур, различающиеся профилем поверхности поля, схемами посева (посадки), используемыми комплексами машин, способом реализации продукции.
В овощеводстве наибольшее распространение получил комплекс машин шириной захвата 4,2 м (колея энергетического средства 1,4м). В производственных условиях апробирован более современный комплекс машин шириной захвата 5,4 м (под колею трактора шириной 1,8 м). В стадии опытного внедрения находится малогабаритный комплекс машин шириной захвата 1,8 м. В последние годы в ряде хозяйств страны испытывались и показали хорошие результаты при возделывании овощных культур комплексы машин зарубежных фирм. Отличительной особенностью этих машин является более высокое качество и надежность выполнения технологических процессов. В особенности это относится к машинам по формированию гребней, сеялкам и опрыскивателям-
В отличие от зерновых, кормовых культур, овощные требуют более качественной подготовки почвы. Основная и предпосевная обработке почвы предусматривает лущение стерни, планирование поверхности полей, пахоту, боронование (мелкое рыхление), сплошную культивацию (глубокое рыхление), прикатывание.
Потребность растений в питательных веществах наиболее полис удовлетворяется при совместном внесении органических и минеральных удобрений. Норма и состав вносимого удобрения зависят от плодородия почвы, выращиваемой культуры и планируемого урожая. Под овощные культуры вносят до 2 т/га минеральных удобрений, до 10-12 т/га извести и до 100 т/га органических удобрений.
Высаживают капусту, томаты, перец, баклажаны, частично огурцы рассадой. Рассаду ранней и цветной капусты, огурцов ранних сортов, томатов выращивают и высаживают в торфо-перегнойных горшочках. Рассаду ранней и средней капусты, большую часть томатов, перца и баклажанов выращивают, в основном, без горшочков.
Повышенные требования к качеству посева семян, большой диапазон размерно-весовых характеристик семян, норм высева, схем посева определили необходимость специальных овощных сеялок рядового и точного высева.
Для междурядной обработки посевов и подкормки минеральными удобрениями в технологию введены специализированные культиваторы. Технология возделывания овощных культур предусматривает использование культиваторов как с пассивными, так и с активными рабочими органами, совмещение обработок с внесением минеральных удобрений и гербицидов на различных стадиях развития овощных культур. Для обработки междурядий можно использовать фрезерные культиваторы (ширина междурядий не менее 45 см) и культиваторы с пассивными органами (ширина междурядий менее 45 см). Междурядная обработка проводится в несколько проходов: от фазы появления всходов до полного смыкания растений смежных рядов. При этом поддерживаются посевы в чистом от сорняков виде.
Уборка - наименее механизированный и наиболее трудоёмкий процесс в овощеводстве. В технологию возделывания вводится механизированная уборка моркови, столовой свеклы, лука, чеснока, капусты, зеленого горошка, дружно созревающих сортов томатов, огурцов, перца сладкого, зелёной фасоли.
Внедрение в овощеводческие хозяйства машинной уборки овощей позволяет снизить затраты ручного труда в 3-4 раза и увеличить сбор продукции с 1 га на 10-15%.

2.12. Особенности механизации работ по мелиорации земель и уходу за многолетними насаждениями
Студент должен знать: особенности механизации работ по мелиорации земель и уходу за многолетними насаждениями.
Литература: Л-2, с. 260...269 (ответить на контрольные вопросы, с. 269).
Методические указания
Изучите структуру основных работ по мелиорации и осушению земель, способы полива и орошения, конструкции оросительных систем, агрегатирование дождевальных машин ДДН-70, ДДН-100, «Фрегат», «Днепр», ДФ-120 с тракторами ДТ-75М, Т-150К и организацию работы их на поливе; марки тракторов, с которыми агрегатируются машины для осушения земель и культуртехнических работ (кусторезы, корчеватели, бульдозеры и др.), их эксплуатационные регулировки на заданные условия работы, способы привода рабочих органов, производительность.
Ознакомьтесь с использованием на мелиоративных работах экскаваторов, канавокопателей и кротодренажных машин, а также механизацией земляных работ по созданию прудов и водоемов.

РАЗДЕЛ 3. ПЛАНИРОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА (МТП)
3.1. Обоснование состава МТП и планирование его работы
Студент должен знать: методы обоснования состава МТП и планирования его работы,
Литература: Л-1, с. 275...288 (ответить на контрольные вопросы, с. 288); Л-2, с. 270...278 (ответить на контрольные вопросы, с. 278).
Методические указания
При изучении вопросов темы 3.1. хорошо усвойте последовательность планирования работы МТП, которое включает следующие этапы:
· определение объемов и сроков механизированных работ;
· обоснование марочного состава МТП;
· расчет потребности в тракторах, комбайнах, сельскохозяйственных машинах, автотранспорте, погрузочно-разгрузочных средствах, механизаторах и вспомогательных рабочих;
· определение технических и технико-экономических показателей использования техники.

Все эти вопросы входят в расчетную часть курсовых проектов по дисциплине. Цель данной темы - дать будущему специалисту четкое представление о важности рационального комплектования МТП, как решающего фактора повышения эффективности капитальных вложений в механические средства. Правильное комплектование МТП хозяйств состоит в научно обоснованном определении оптимального набора энергетических и транспортных средств, а также сельскохозяйственных машин как в структурном (по назначению), так и в количественном отношении, обоснованном распределении техники между производственными подразделениями (бригадами, отделениями, звеньями), применение которой обеспечит выполнение работ в сжатые сроки с минимальными затратами труда и средств на производство продукции.
Планирование механизированных работ основывается на технологиях возделывания сельскохозяйственных культур, поэтому в агро-отделе ознакомьтесь с технологиями основных культур, возделываемых в вашем хозяйстве. Изучите порядок определения количества агрегатов для выполнения заданного объема работ в установленные аг-росроки, так как именно эти параметры (na, Dp) являются основанием для построения графиков машиноиспользования (загрузки) тракторов по маркам.
Обратите внимание на особенности выбора средств механизации и организации использования техники в крестьянских (фермерских) хозяйствах.
Услуги коммерческих структур (МТС, механизированные отряды, пункты проката), созданных на базе сервисных предприятий, обходятся хозяйствам в 2-3 раза дороже, чем выполнение тех же работ совместными силами.
Поэтому-развиваются различные формы межфермерской кооперации в использовании техники.
Кооперация финансовых средств позволяет фермерам приобретать дорогие машины и механизмы, что недоступно для отдельного крестьянского (фермерского) хозяйства (КФХ). Жизнеспособность, полезность и эффективность межфермерской кооперации при использовании техники доказаны накопленной практикой. Имеется большой потенциальный резерв в интенсивности и эффективности использования уже имеющихся у фермеров машин и механизмов.
Фермеры могут создавать различные организационные структуры для развития форм и методов межфермерской кооперации при использовании техники.
1. Межфермерские кооперативные малые предприятия, соучредителями их должны выступать конкретные крестьянские (фермерские) хозяйства которые вносят в уставный фонд собственные финансовые иматериальные средства, нанимают административно-управленческий аппарат, формирующий штатное расписание, машинно-тракторный парк и вносящий для рассмотрения на собрании учредителей расчетные цены за оказываемые работы и услуги.
На межфермерских малых предприятиях, создаваемых в районных центрах, следует концентрировать машины и механизмы, используемые круглый год: грузоподъёмные, транспортные, строительные, землеройные, большегрузные машины, топливо-заправщики и т.п. Главная отличительная черта - возможность использования не только в КФХ, где они хотя и крайне необходимы, но используются только периодически, а, прежде всего в промышленных, строительных и др. организациях. Поэтому в периоды, когда на них нет заявок со стороны глав КФХ, они должны сдаваться в прокат сторонним организациям.
2. Кооперативные пункты проката с.-х. техники при районных ассоциациях крестьянских (фермерских) хозяйств и иных органов фермерского самоуправления.
Здесь представляют машины и механизмы специального назначения, высокопроизводительные или используемые в течение одного цикла севооборота, обычно они очень дорогие. К ним относятся, например, сеялки для сева свеклы, подсолнечника, соответствующие культиваторы, протравливатели семян, машины для внесения удобрения и т.п. Они крайне необходимы для грамотного ведения с.-х. производства, для обеспечения принятого севооборота. Эти машины и должны приобретать районные ассоциации КФХ после решения собрания своих членов за счет выделенных кредитов. При этом ассоциация не преследует никакой финансовой выгоды для себя, а так организует использование техники, чтобы в максимальной степени удовлетворить потребности
фермеров.
3. Разнообразные межфермерские неформальные группы по оказанию соседской взаимопомощи при использовании техники. Это универсальные с.-х. машины: плуги, сеялки, культиваторы, сцепки, бороны и т.п. Именно эти машины составляют основу парка с.-х. машин, необходимых каждому КФХ.
Ознакомьтесь с уровнем использования техники при межфермерской кооперации в таблице, приведенной ниже, при условии, что расстояние от базы КФХ до земельного участка равно 7 км, а расстояние между участками при кооперации в использовании техники не превышает 500 м. Если фактическое расстояние между участками больше и составляет от 0,5 до 7 км для дискового агрегата, 0,5...8 км для пахотного агрегата, 0,5...9 км для остальных агрегатов, необходимо вводить соответствующую поправку.
[image: ]
Таким образом, в зависимости от вида технологической операции возможно объединение при межфермерской кооперации по использованию техники от 22,2 до 1,4 хозяйств. Совместное использование основных машинно-тракторных агрегатов позволяет провести работы по вспашке зяби одним агрегатом на полях 1,4 фермерских хозяйств, на посеве и дисковании соответственно - 2,2 и 5,6, бороновании и уборке зерновых культур - 6,7 и 2,5, а на прикатывании посевов - 22,1 хозяйств. При межфермерской кооперации появляется возможность использования двух машинных агрегатов на культивации и посеве, что расширяет их возможности в 1,3... 1,6 раза.
3.2.0рганизация инженерно-технической службы по эксплуатация МТП
Студент должен знать: организацию инженерно-технической службы по эксплуатации МТП.
Литература: Л-1, с. 288...301 (ответить на контрольные вопросы с. 301); Л-2, с. 278...290 (ответить на контрольные вопросы, с. 290).
Методические указания
В условиях перевода сельского хозяйства на индустриальную основу, углубления специализации и повышения концентрации производства важнейшим обстоятельством является четкое разделение труда в управлении производством и обеспечение руководства технологическим процессом.
Инженерно-техническая служба (ИТС) сельскохозяйственных предприятий должна быть стройной системой, предусматривать рациональное распределение обязанностей между звеньями и отдельными его работниками, обеспечена необходимым оборудованием и средствами связи.
Опыт сельскохозяйственных, предприятий показывает, что инженерную службу нельзя создавать по какому-то единому трафарету, шаблону, а необходимо организовывать в зависимости от направления производственной деятельности хозяйства, специализации и концентрации сельскохозяйственного производства, специфики местных условий (удаленности территории, транспортных возможностей, природно-климатических условий и др.).
Основная задача инженерно-технической службы по эксплуатации МТП - осуществление комплексной механизации и автоматизации производственных процессов в полеводстве, внедрение достижений научно-технического прогресса - новейшей техники и перспективных технологий в сельскохозяйственное производство, проведение всех технических мероприятий по повышению эффективности использования МТП, ликвидации простоев по неисправностям и другим причинам технического порядка, снижение эксплуатационных затрат, увеличение надежности и долговечности техники, а также улучшение качества выполняемых технологических процессов.
Изучите организационную структуру ИТС, вопросы оперативного управления работой МТП, организации материально-технического-обеспечения хозяйств, порядок учета и ввода новых машин в эксплуатацию, функции Госсельтехнадзора, порядок списания техники с баланса хозяйств, а также вопросы повышения квалификации и аттестации механизаторских кадров.
Уясните, какая роль отводится технику-механику сельскохозяйственного производства в организации высокопроизводительного, эффективного и экономичного использования МТП подразделений хозяйств.
3.3. Анализ эффективности использования МТП
Студент должен знать: методы анализа эффективности использования МТП.
Литература: Л-1, с. 301...307 (ответить на контрольные вопросы, с. 307); Л-2, с. 290...295 (ответить на контрольные вопросы, с. 295).




Методические указания
Особое внимание обратите на значение анализа и его методы. Выпишите в конспект формулы расчета основных показателей эффективности использования МТП: себестоимость 1 га у. э. га (руб.), коэффициент технической готовности парка Кг, коэффициент использования парка Кип, коэффициент эксплуатации парка Кэп, выработка за год на один физический и условный трактор в у. га; расход топлива на 1 у. э. га, затраты труда и механической энергии на единицу выработки, показатели оснащенности хозяйств техникой и уровня механизации производства.
Уясните, какой экономический эффект дает хозяйству внедрение новой техники, технологии, достижений научно-технического прогресса, передовых методов использования и содержания МТП.
Проанализируйте производственные показатели эффективности использования МТП лучших механизаторов, механизированных звеньев и комплексных бригад хозяйств вашего района и сравните их со средними показателями хозяйств. • Сделайте выводы и наметьте конкретные мероприятия по улучшению использования МТП хозяйств.
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Распределение вопросов и заданий контрольной работы по вариантам смотрите в табл. 2.
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T-150K 12147 8092
2. [llnpuna 3aXBaTA H Macea MIyros
Mayr 1lIupuna 3axsaTa. M Macca, Kr
TUIH-3-35 1,05 522
TUTH-4-35 140 710
TJTH-5-35 175 800
[UIT1-6-35 2,10 1230

J1n5 OCHOBHBIX AXOTHBIX ArperaToB MONYHHM Cre/yiOlne 3navenns M

no dopmyie:

1
M=§(m, +my )5

MT3-80 + [UTH-3-35 M = I%(3296 +522) = 3636 xrh;

JT-75M + IDTH-4-35 M = -1—16(6460 +710) = 5121 kr/m;

T-150 + TUIT1-6-35 M= %0-(7660 +1230) = 4233 K/t

T-150K + TUITT-6-35 M = ﬁ (8092 + 1230) = 4439 Kr/m.
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Tpeaens monmocTs, kBT

Benanixa s ol
nous 4 !
200-300 300-400 400-600° | 600-1000 Gonee 1000
NETKAX 51-84 61-105 65-114 73-132 95-178
CPEAHIY 58-100 70-124 75-135 84-156 109-213
TRKETHIX 63-107 76-134 80-145 90-168 117-230
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L L0

kKT b 035

H3 uMeronixcs 8 xosaficrse nayros spiGupaen IUII-6-35 ¢ mmpunol
3axsata B ==6-0,35=2,Im.

@aKTHYECKOE TIrOBOE CONPOTABAEHHE MUTYTa NIpH TOM COCTABHT:

R, =KeaB +0,001 - g-m,-i=50-02"2,1+0,001-981-1230-0,03
=21,36xH.

TAE m, — MAacCa JIyra, Kr;

£ - yeKopeHHe cBOGOAHOro NaeHHs, M/c.

——=74.
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4. 3HaueHue T ANA MaXOTHBIX arperaTon

Tpaxrop

Tlayr

Jnnua rona, M

Gonee 1000 u 300.,.400 wenee 150
K-701 M7K-9-35 0,79 0,62 -
T-15¢ NAN-6-35 0,84 0,71 -
JIT-75M 1/1H-4-35 0,85 0,72 0,55
MT3-80 TLH-3-35 0,88 0,81 0,66

Jns 3anansofl gaiHer rora L = 600 M seiBupaem 7 = 0,76. C yuetom
paiiee NoNyYeHHBIX Pe3yiIbTaTOB UMEEM

Wou=01-B-V-Tyt=01-21-972-7-0,76=108ra.
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AoWeyr ALK WoKe,

rae F — o6ias niotazs naiiu, ra;

Weyr, Wey — CyTONHAS 1 CMEHHAS HAPAGOTKH arperata B THIOBBIX YCIIO-
BHSIX NIPH 3AIAHHOMN THHE roHa, ra;

T, I — 4mcno kanennapHbix 1 paounx uei;

Ky, — koot duiHenT, yanThIBAIOLIHIT TIOrOHLIE YCIOBHA H KajleHIapHbie
AHuy

Kew — KOIDDHIHEHT CMEHHOCTH.

TlpH OTCYTCTBHM HOPMATHBHLIX JAHHBIX CMEHHYIO HapaBoTKy W, pac-
SUHTBIBAIOT 110 hopmvIie:
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l

CxeMa TEXHOAOrHYECKOT0 NPO1ecca NPOUIBOACTEA 3ePH2
(TexHONOTHYECKHE MOYAM)

1 — 2 i 3 -4
OcroBHas 06- Mpumeuenne Mpennocesras IMoaroToska
paboTka nousst ynoGpewumit NOArOTOBKA cema

nouBbl
5 6 7
Toces VX0 32 pacTeHHAMH V6opka
8 9 10
TocneyGopounas Xpanenne MoaroTopka K.
obpadoTka 3epHa peanuzanit

Kabiii u3 TexHOIOTHYECKNX moRyneii usyante JI-1, c. 181




image54.png
CxeMa TeXHONOrHIECKOTO RPONECC NPOIIBOJCTBA Kaprodean
(TEXHONOrHIECKKE MOXYIH)

1 2 3
OcHoBHas Toprotoeka Tpennocanoysas
obpaboTxa © ceMan ROLTOTOBKA

10YBbl
4 5 6
TMocanka Yxonsa Véopka
PACTEHUAMH
7 8 9
IfocneyGopounan Xpauenve Tonrovosxa

obpaboTka K peanH3anmy
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Texuoaornteckue npoueccsl (Moxyin)

1 2 — 3 il 4
Ocrosras 3umnne Hoxnrotoska Vxon3a
ofpaboTka MeJTHOpALHK NIOYBKI # NOCEB NoceBaMH

5 6 7
Yoopka Xpanenue TlpoussoncTso
ypokas KOPHEIOoA0B caxapa
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1. CocTap TeXHOMOIHYECKHUX 3BCHBCB 3ArOTOBKI KOPMOB
¢ rpaxtopavn MT3-80

TexHONOrHUECKHE

Mauyhn! B TEXHOIOMHUCCKHX JBCHBAX

KOIICHHS, KOUICHUS

)

FHHIA IATOTOSKY. SRk e Bopomenns | noabopky BATKOB
KPH-2,1A I'BK-6,0 THUL-D-1,6

Cena KPH-2,1A BLIH-0-3 Mul-@-1,6
KITH-2.4 T'BK-6,0 MIJL-®-1,6
KPH-2,1A IBK-6.0 KITH-2,4

Cenawa KIH-2,4 BLH-®-3 KITH-2,4
KITH-2,4 I'BK-6,0 KITH-2.4

Cuoca KHP-1,5M

Jenenolt Maccut KITH-2.4
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YPpoBeRSs KOHUEHTPANY KPECTLAHCKHX (flepMePCKHX) X03aicTE
TIpH MeXpepMepCKoil KOOTIEPALIY 110 HCONB3OBAHUIO TEXHHKH

Manisuo-TpakTopHbIil Ormmasuas sdueno Koonepupyeuix
arperar npogomkytenshocts, | anomtans | K®X, en. (ans cpenvinc
et oGpasoTias, ra yenosui)
JAAT-75 + BAT-3,0 207 t72 56
JT-75 + I'11H-4-35 6,3 42 14
AT-75+C-11Y+2x12B3C-1,0 1,6, 122 4,0
AT-75+ KIIC-4 51 128 84
MT3-80 + C3-3,6 3.6 67 44
AT-75+C-11Y+ 2xC3-3,6 2,7 87 57
JUT-75+C-11Y+ 2xKT1C-4 45 22 133
MT3-80 + 3KKHI-6 63 339 22,1
CK-5 4,5 75 2,5
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Pacnipexesienne BompocoB H 3aJaHHN KOHTPOaLHOH paGoTni Nel mo BapuanTam

Tocnemnas wadpa mrdpa

_—

55
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3 LI5 [216 | 3,17 [418 |519 |620 | 720 | 821 | 922 10,23
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Bonpoce! n 3ananus KonTposbHoi paéoTsr Nel

1. 3amaun B 0BAACTH YCKOPEHUS HAYMHO-TEXHHHUECKOTO nporpecca B CeNbCKOXO3SHCTBEHHOM
MPOH3BOACTRE.

2. Tpakrop AT-75M paGotaer Ha Bcnamke 3s16u B arperate ¢ miyrom IUIH-4-35. U3 ypasHe-
Hust Gayanca MOIMHOCTH ONpeAeNTHTe KPIOKOBYIO MOIIHOCTE Ha 3-if i 4-if mepenauax, ecnu penbed
mectHocTH | = 0,04; 6ykcoBanne § = 8%; sddexTunnas Mommocts N, = 88 KBT. OCTANBHEIC TAHHBIC
BO3BMHTE U3 CHIPABOYHOM AuTepaTyphl. IpaMep M. Ha ¢. 8 JAHHBIX METOANYECKHX YKa3aHHH.

3. Tpaxrop K-701 paGoraer Ha Bcnamke 361 B arperare ¢ mwiyrom [ITK-9-35. us ypasnenus
Gananca MOHIHOCTH OMpPEIENMTE KPIOKOBYIO MOIHOCTE Ha 1-3i M 2-H mepenayax 2-ro pexuma, eciiu
pensed MectHOCTH 1 = 0,02; GykcoBanue § = 5%; sddexrnBHas Momuocts N, =221 KBT. OCTanbHbIE
JIAHHEIE BO3EMHTE U3 CIPABOYHOMH JIHTEPATYPbI.

4. Tpaxrop JIT-75M paGoTtaeT Ha MOCeBE 3¢PHOBBIX KyIbTyp B arperare co cuenkoil CII-11 u
cesnkamu C3V-3,6. 13 ypapHeHHs Gananca MOITHOCTH OTIPENENIHTE KPIOKOBYIO MOMIHOCTD Ha 5-if
6-if mepenayax, ecau: penbed MecTHocTH i = 0,03, Gykcoanne & = 3%; Mommocts aurarens N, =
88 KBT. OCTANIbHEIE IAHHEIE BO3PMHTE H3 CIIPABOYHOM THTEPaTypPHL.

5. Tpakrop MT3-80 paGoTaeT Ha MekAypsaHON KyJIbTHBAIMH NPOIAIHEIX KYJIETYP B arperare
¢ kyneTHBatopom KPH-5,6. W3 Gananca MOIIHOCTH TPaKToOpa ONMPEACIIMTE KPIOKOBYIO MOIIHOCTD Ha
3-# u 4-if nepenavax, ecnu pensed mectHocTH i = 0,03; Gykcopanue & = 4%; MOLHHOCTE ABHraTeNs
N, =58,9 KBT., OCTaNbHbIC NAHHEIEC BOILMUTE H3 COPABOUHOM TUTEPATYPHL.

6. Tpaktop MT3-1221 paBoraer Ha Benamke 350K B arperare ¢ mwiyrom mup-3+1-45. u3 ypae-
HEeHHs GanaHca MOLIHOCTH OMPeIe/INTe KPIOKOBYIO MOIIHOCTE Ha 4-# H 5-i mepenayax, ecin pensed
mectHocTH 1 = 0,02; GykcoBanue § = 4%; sddexrusnas mommuocts N, = 97,5 KBT. OCTalBHbIC AaH~
HBIE BO3BMHTE H3 CTIPABOYHOI JIHTEPaTyPEL.

7. Tpaxrop MT3-1523 paGoraer Ha Ky/IBTHBALHH B arperare ¢ KyJbTHBATOPOM KIIIL-5. H3 ypaB-
HeHus GalaHca MOIIHOCTH OTIPEACIHTE KPIOKOBYIO MOIIHOCTB Ha 5-i u 6-if nepenadax, ecin: pensed
mecrrocTH i = 0,03; GykcoBaHue & = 4%; sddexraHas momHoCTh N, = 116 KBT. OCTANBHBIE TAHHBIE
BO3LMHTE U3 CTIPABOYHOM JTHTEPaTypHI.

8. Tpaxtop XT3-150-09 pabotaer Ha yGopke KYKypy3bl Ha 3¢pPHO B arperare ¢ KoOMGaiiHOM KKII-
2,1. w3 ypaBHeHUs GanaHca MOIIHOCTH TPAKTOpa ONPEASINTE KPIOKOBYIO MOINHOCTH Ha 1-i u 2-#
nepenadax, echn penbed Mecrroctd i = 0,02; 6ykcosanne § = 5%; momuocTh Apurarens N, = 131
KBT. OCTAJIbHBIE JAHHbIE BO3BMHTE U3 CIIPABOUHOI THTEPATYPEL.

9. OnpenenuTe KPIOKOBYIO MOWHOCTE TpakTopa T-4a, a Takoke HOTEPH MOILMHOCTH Ha caMome-
PEJIBIKEHHE TPAKTOPa W MPEOAOICHHE IOAbEMA, ¢CII TPAKTOp paboTaeT Ha GOPOHOBAHHH Ha 5-if M
6-if nepenavax. peased MectHocTH i = 0,03; Gyxcopanue & = 2%. ocTaNbHbIE JaHHBIE BO3BMUTE H3
COPABOYHOM THTEPATYPHI.

10. HocTpolite TArOBYIO XapaKTepHCTHKY Tpaktopa T-70C mpu pabore Ha 5-if mepesade Ha

CTEpHE H ONpeJIeNIATE OCHOBHEIE SKCILTyaTalHOHHBIE MOKA3aTENH MO JAHHEM Tabir. 1.
11. TTpumep cM. Ha ¢. 11 JaHHBIX METOIMUYECKUX yKa3aHHIi.
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Ta6nuua 1.

Yacosoii V penpubrit
Neto- | Tarosoe ycu- cl:;‘i‘:;a; pacxonTo- | Byxcopa- M'(r)’:;; 22’; PACXOA TO-
HeK nme Py, kH Voo TUIHBA uue,d % N xBm TR
PRI/ G, xefu w’ % *
1 8.0 7.8 7,0 04
2 10 7.7 1.6 0,6
3 14 7.6 8,5 0.8
4 16 7.5 94 1,0
S 18 7,0 10,3 1,2 Pacyernbie
6 20 6,8 11,2 14
7 21 6,7 12,3 1.6
8 22 6,6 132 1.8
9 23 6,6 13,5 2,0

12. HocTpoiite peryaTOpHYIO XapaKTEpHCTHKY AAraTess JI-240 B 3aBHCHMOCTH OT YacTOTH! Bpa-
IIEHHS KOMEHYaTOro Bajla M ONpPEENNTe OCHOBHBIE SKCILTyaTallHOHHbIC TToKazatent (3ddex-
THBHYIO MOIIHOCTE N,, y/le/IbHBII PACXOZ TONJIHBA ge, K03 HIHEHT NOJE3HOTO AeHCTBHA

) HO CEAYIOIHM JAHHBIM.

Ge <
&y AB"L.'{

6. KI1JL, e

Tabmuma 2.

TlapameTpEi nBUraTess Homep Toyxs
1 2 3 4 5 6 7 8
1.Yacrota Bpautenus n, 1/c 31.2 | 307 | 300 292 267 | 233 21.7 19.2
29.2

2. Kpyramuit moment M, kHm 0 0.107 } 0.241 | 0.360 | 0.381 | 0.410 | 0.423 | 0.432
3. YacoBoit pacxox TONmsa 4.5 8.0 12.3 |} 16.056 | 16.0 150 144 | 1325
G x2f4
4. D PexTHBHASL MOLHOCTE
N, xBm
5. YaeapHRIA pacXon TOMUTHBA PacueTHsie

DopMyIIHI A pacueTa HEOCTAIONINX NapaMeTPOR CMOTPHTE Ha CTpaHAuax 14-15 wactos-

HIETO METOIMYECKOTO YKA3aHUs.

13. IMoctpoiite TAroBYr Xapakrepuctuxy Tpaxtopa MT3-80 npu pabote ua 4-i nepefaye Ha Bena-
XaHHOM TIOJ€ 1 ONIPEJCANTE OCHOBHBIE SKCINYATALMOHHEIE NOKA3ATENH NO JaHHbM Tabmuimmt

3.Ilpamep cm. Ha 11 cTpaHHIe JAHHBIX METOAHYECKHX YKA3AHHM.

Tabnuua 3
o Tarosoe PaGouas Yacosol pac- Bykcosame & Tarosas Y aenpHbii
Toq_ex yeuiue CKOPOCTH XOI TOTLIHBA. Y % * | MowHOCTH pacxoz;’ ;‘;HM'
Poowrt Vpjemfu Q. k2/u N, kBt ba, 2
1 0 8,9 11,0 0
2 2 838 12,0 0,6
3 4 8,7 12,5 1,2
4 6 8.6 13,0 1,8
5 8 8,5 14,0 2,4 Pacuernsrit
6 10 8.4 14,5 3,0
7 12 8.0 15,0 3,6
8 13 7.9 14,0 4,2
9 14 7.0 13,0 438
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14. TocTpoitte TAroByIo XapakTepucTHKY tpakropa T-150K npu paGote ero Ha crepee Ha 3-it
Tepefiate U ONPEIENUTE OCHOBHEIS SKCIUTYATALOHHEIE TOKA3ATENH 110 JAHHBIM Tabn.4

Tlpumep oM. Ha cTp. 11 JAHHBIX METOOMYECKHX YKa3aHHii.

Tabmuna 4.

Ne | Tsarosoe | PaGogas Hacosoi Taroeast 'V AenBHBIA pacxox Tom-
To- | yemwnHe | ckopocTs paf]);?;::o- Byk(cso:s/amne MOIIHOCTh nnBa,
uex | P, kH Vp, KM/4 Qu, k1 > 70 Ny, kBT Grp» TAKBT-®

1 0 10,0 18,0 0

2 3,5 9.5 19,0 0.4

3 7,0 9,0 20,0 0,8

4 10,0 8,5 22,0 1,2

5 13,0 8,0 24,0 1,6

6 16,0 7.5 26,0 2,0

7 24,0 7,0 28,0 24 Pacuernbie

8 30,0 6,5 30,0 2,8

9 33,25 6,0 28,0 32

10 32,0 55 26,0 3,6

15. Moctpoiite perynaTopHyro XapakTepucruky Asnratens IM3-240B (Tpakropa K-701) B 3aBu-
CHMOCTH OT YaCTOTH! BPALICHHS KOJICHYATOr0 Balla H ONMPEeASIIUTE OCHOBHBIE SKCIIyaTant-

OHHBIC NOKA3aTeNH NBUTATENs O JAHHBIM Tabn. 5.

IMpumMep cM. Ha ¢TP. 13 TaHHBIX METOMYECKHX YKAZAHMI.

Tabnuua 5

TlapameTpe1 ABHraTeNs Homep Touex
I 2 3 4 5 6 7 8
YacToTa BpailieHHES Ny, 35,8 342 333 31,7 29,2 25 30 16,7
/e
Kpyrammit Moment M., 0 0479 0,735 | 1,110 | 1,185 | 1,214 | 1,200 | 1,120
kHwM
Yacopoif pacXox TOMIH- 22,5 37,5 450 54,0 51,9 45,5 376 31,2
Ba Gy, K1/
OddexTHBHAT MOIIT-
HOCTB, N, KBT
PacueTnrie

VroensHell pacxoxn Ton-
JIUBA,
Qe, T/KBTY

KIIJT, ne

16. HpOHi!BO}ICTBCHHLIe TIPONECCH U €10 NeTaTH3aluA.
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/ 17. OcHoBHbIe (aKTOPEI, BNUSIONIAE HA KAYECTBO BHUIOTHEHHS TEXHONOTHYSCKUX OlepanHii H
YPOKAUHOCTD CENLCKOXO3ANCTBEHHBIX KyIBTYP.

18. Venosus u ocobensoctd npamMenenus MTA B CelbCKOX034HCTBEHHOM IPOM3BOACTBE.

19. JialiTe NOHATHE CHCTEMB! MAIAH M KOMIDUIEKCHON MEXaHH3aLHH B CENLCKOM XO3HCTBE.

20. Knaccnukamusa H XapaKTEPHCTHKA CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX TPAKTOPOB.

21. Knaccuduxammo MTA. Kakue arperatet sB/ISIOTCS NEPCIEKTHBHBIMH?

22. OcHoBHBIE TPeGOBaHHs K MAIUMHHO-TPAKTOPHOMY arperary.

23. OcHOBHBIE 3KCILTyaTallMOHHBIC CBOMCTBA MALIMH H arperaTos, MOAPoGHO PacKphiBaiiTe Kax-
JIo€ CBOHCTBO.

24. DKCIUTyaTalIOHHBIC TIOKA3aTE/IH A PEXHME! paGoThl TPAKTOPHBIX ABHIATENEH.

25. OnumpTe IKCIUIYATANHOHHBIC MOKA3aTeNH TPakTopoB. ITyTH MOBBILEHAS TArOBOM MOLIHO-
CTH.

26. Jlaiite aHATH3 ypaBHEHN MONIROCTH TPAKTODPA U BEIBOS (POPMYI, COCTABNAIOIINX yPABHERHAS.
Kak onpenenserca KII tpaktopa?

27. Cunpl, neficTryrontie Ha Tpaktop. CuenHble CBOHCTBA TPAKTOPa M MTH HX Y/yqlICHHA.

28. Jlaiite aHaNU3 yPABHEHHUS ABIKEHHS arperara i BHIBoK QOPMYIL, COCTABISHOINX YPABHEHAS,

29. TaroBad XapakTePHCTHKA TPAKTOPA U €€ NCIONb30BaHKE JUI% SKCIUIYATAIMOHHBIX PacueToB.

30. Kaxude cymecTBYIOT COBPEMEHHbIE CIIOCOOB! YYUILECHHS TATOBEIX CBOACTR TPaKTOPOB B MPO-
Uecce SKCIUTYaTalHEL

31. OnmmmTe SKCIUTYATALHOHHEIX OKa3aTeNel celbCKOX03ANCTBEHHBIX MaIIIHH.

32. CHNBI COMPOTHBNEHHA CENBCKOXO3AMCTBEHHBIX MAIMH | ITYTH HX YMEHBIUCHHA.

33. BanaHc TATOBEIX CONpPOTHUBJICHHH CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX MALIHH, CTCNICHL HEPABHOMEDHO-
CTH CONMPOTHBJICHHUH MaLIHH.

34. HasHauenne, KnaccH(pHKaNMA ¥ FKCIUYATARHOHHEIE MIOKA3ATENH CHETIOK.

35. OnuinuTe 3HAYCHHE PAlIOHATIBHEIX cocoGoB ABmKeHHs MTA Ha nomnsx.

36. Taiire KHHEMATHYECKYIO XAPAKTEPHCTHKY Pabodero y4acTka U arperara.

37. Onpenenenre MUHIMAJBLHOIO paanyca MOBOPOTA arperaTa i ONTHMANBHOM IINpPUHE! 3aIOHa,
nakTe cxemy.

38. OGocHOBaHHE PEXHMOB pabOTHI arperaTos.

39. ArperaTMpoBaHHe NpPHUCHHBIX, TIONYHABECHBIX H HABECHBIX MaIUMH.

40. Ilpusennte knaccudpuxanmo nosoporos MTA 1 HauepruTe BUABI MOoBOpOTOB Ha 90 m 180
rpamycos.

41. Haueprure cxeMbl CIIOCOGOB JBHXCHHs arperaroB M yKakHTe, Ha KaKHX BHIAX pabor oHH
npuMensiorcs. Betbop Haunyyniero cnocoba ABHXKEHH.

42, CriocoGp! ONpeneneHns YMCa MAIHH B arperare.

43. AnanurryecKuii METOJ pacyeTa TATOBBIX arperaros.

44. OcobeHHOCTH pacyeTa HaBeCHBIX TATOBLIX arperaros.

45. OcoGEeHHOCTH pacyeTa NaXoTHBIX arperaTos.

46. OcoGeHHOCTH pacueTa TAroBO-NPUBOAHEIX arperatoB. KI1I1 arperara H ImyTH €ro MOBBIIECHHS

47. TIpom3BomMTe pacdeT MO KOMILIEKTOBAHMIO MaXOTHOTO arperara, COCTOSIMIETO H3 TPaKTopa
AT-75M u mnyra I1JTH-4-35; nposepuTs Ha NPOM3BOIMTENHEHOCTE H NMPUHATE paGouyro mepeaady.
Pensed) mons [=0,03. Npumep pacuera oM. Ha c1p. 17 JaHHBIX MeTOAMYecKHX ykasanuif. Hepoctaro-
mye nadusie Spars no JI-4, npunoxkernus [T.1.1 - I1.1.6.

48. ITpousBonuTe pacyeT MO KOMMANEKTOBAHHIO NAXOTHOIO arperara, COCTOSINETO M3 TpakTopa
MT3-82 u mayra TIJIH-3-35; npoBepHTh Ha NPOM3BOAMTENBHOCTh M NPHHATE paGodylo mepeaady.
Penved mons [=0,02. Tipumep pacyera oM. Ha cTp. 17 ARHHBIX METOAMYECKHX ykasanuit. Henoctaro-
mue faHubie 6path no JI-4, npuiaoxenns [1.1.1 - I1.1.6.
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) 49. TlpoussoauTe pacver MO KOMIUIEGKTOBAHMIO NAXOTHOrO ATPEraTa, COCTOSLIETO W3 TPAKTOPa
MT3-82 n mnyra MULTI-MANAGE; nposeputs Ha NpOU3BOARTENSHOCTE U NPHHBSATH Pabouyio 1e-
penaty. Pensed mona 1=0,03. Tipumep pacuera cM. Ha cTp. 17 MAHHBIX METONMUECKHX yKa3aHuH,
Henocraromme panHble 6pars 0o JI-4, npuaoxenns [1.1.1 - T1L1.6.

50. IlpousBommTe pacieT N0 KOMIUIEKTOBAHHIO IAXOTHOTO arperata, COCTOSINEro 13 Tpakropa T-
150K u nyra ITJTH-5-35; npoeepuTs HA NPOM3BOANTENEHOCTS ¥ IPHHATE paGodyio nepenady. Pens-
e nons 1=0,03. Tpumep pacuera cM. Ha crp. 17 nanHbIX Metoauueckux ykasaunit, Henocraromue
Jannee 6pats no J1-4, npunoxenns I1.1.1 - [1.1.6.

51. TIpouspoAuTe pacyeT Mo KOMIUIEKTOBAHHIO ITAXOTHOTO arperara, COCTOEro u3 rpakropa T-
4A u myra [UTH-5-35; npoBeputh HA NPOU3BOMMTENEHOCT U HPHHATE paGouyto nepenavy. Pensed
nons 120,02, Tipumep pacuera eM. m2 oTp. 17 DaHHEX METORMHECKHX yKasanuii. HenmocTaromue fan-
Hbie Gpats no JI-4, npuoxenus I1.1.1 - T1.1.6.

52. TIpom3BoAMTe PacyeT o KOMILIEKTOBAHHIO IAXOTHOI'O ArPerara, COCTOSIIEro #3 Tpakropa T-
150 u rutyra [TJIH-6-35; nposeprTs Ha APOU3BOAUTENBHOCTS U NIPUHSTE paGoyyio nepenauy. Pensed
nons 1=0,02. Tlpumep pacyera cM. Ha cTp. 17 NAHABIX METOAMYECKHX ykasaHmi. Henocralomme nan-
Hble 6path 1o JI-4, npunoxenns [1.1.1 - TL1.6.

53. Ilpom3spozuTe pacyeT MO KOMIUIEKTOBAHHIO IOCEBHOTO arperara, COCTOAIIETO H3 TPaKTopa
MT3-82 u cestnox C3-3,6; MpOBEPHTH Ha TPOMBBOAUTENBHOCTS ¥ IPHHATH PaGouyio nepenady. Penp-
ed nosna [=0,02. pumep pacuera cM. Ha cTp. 20 ARHHABIX METOAMHECKHX yKasanuil. Henocraromue
Janssle 6path mo J1-4, mpunoxerns I1.1.1 -I1.1.8.

54. TlpousBomuTe pacyeT MO KOMIUICKTOBAHMIO MOCCBHOTO arperara, COCTOAINETO M3 TPAKTOpa
AT-75M u ceanox C3-3,6; NpoBepHTE HA MPOM3BOAUTENLHOCTH M [PUHATL paGouyio mepeaady.
Pemped nons {=0,03. Hpumep pacueTa cM. Ha cTp. 20 JaHHBIX MeTOAMYEcKnX ykasammii. He goc-
TalolHe NauHble 6pats 1o JI-4, npunoxenns I1.1.1 - T1.1.8.

55. TpoH3BONMTE PACUET 1O KOMIIEKTOBAHHIO IOCEBHOTO arperata, COCTOAIIETo H3 Tpaktopa T-
150K u cesanox C3I1-3,6; NpOBEpHTH Ha MPOM3BOAUTENBEHOCTE ¥ NIPHHATE paGoTyto mepeaauy. Pens-
et noms §=0,03. Tipumep pacteta oM. Ha cIp. 20 NaHHBIX METOIMYECKAX yKasaHul. He nocratomme
nauHele 6pate no JI-4, npunoxenus [1.1.1-T11.8.

56. IpoussomuTe pacder IO KOMIUIEKTOBAHHIO HOCEBHOTO arperara, COCTOSINENO U3 TPAKTOpa
MT3-1221 u cesnox C3-3,6; MpOBEPUTH Ha MPOM3BOZUTEIBHOCTH U MPHHATH PabOUyIo mepepayy.
Penped mons 1=0,02. Tipumep pacuera cM. Ha cTp. 20 JaHHBIX MeTOAMYECKMX yKasamuir He moc-
Taromue AanHble 6pate no JI-4, npunoxenus I1.1.1 - I11.8.

57. Ilponspoaute pacyeT II0 KOMILICKTOBAHHIO arperata IUis JIYHICHHS CTEPHH, COCTOSIIEro H3
Tpaktopa T-4A ¥ nymmbauxa JIAT-15; npoBepHTh Ha MPOU3ROAUTENLHOCTE U NPUHATE padouyo
nepenauy. Penbed mons §=0,02. Tpumep pacdera cM. ua c1p. 20 JAHABIX METOAHUECKHX YKA3AHHI.
He nocratomme TaHHEIe Opath no JI-4, npunoxenns I1.1.1 - I1.1.8.

58. IpousBoauTe pacdeT MO KOMIUIEKTOBAHHIO Arperara JUIsl JIYUICHHS CTEPHH, COCTOSLIEro H3
Tpaxtopa JT-75M u nymmnehrxa JIAT-10; npoBepuTh HA MPOM3BOAKTENBHOCTL Y NIPHHATE pabo-
4y1o nepenady. Penped mons i=0,02. Ipumep pacueta cM. Ha cTp. 20 XaHHEIX METOMUHECKHX yKa3a-
Huil. He noctaromiue AanHble 6pathb no JI-4, npunoxenus 11.1.1 - I1.1.8.

59. IIpouseoauTe pacyeT MO KOMIUICKTOBAHHE arperara Jjis CTINOIIHON KyNbTHBAIMH NOYBEL,
coctosimero n3 tpaktopa T-150K u xynsrusaropa KI13-3,8; nposepuTe Ha NpOw3BONHTENBHOCTE H
npunsTh pabouyio nepenady. Penved noma 1=0,02. IIpumep pacuera cM. Ha cTp. 20 TaHABIX METOMH-
4ecKHX ykasaHui. He nocrajomue nawHble Oparp no JI-4, mprnoxkenna I1.1.1-T1.1.8.

60. TexHonornyecxas Halanka MAlWH K aTPEraToB HA PeTYINPOBOYHON UIONUIAAKE H B NIONE.

61. TpebomaHus K yeTolIHBOCTH ABIDKeHHs MTA.

62. Onpenenenne NpPOM3BOTMTENHHOCTH MAIIHHHO-TPAKTOPHBIX arperaros. IIyTH NOBBILCHHS
npoussoantensHocTH MTA.
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63. Onpeaenure 4acoBYIO H CMEHHYIO NPOH3BOAUTENBHOCTE arpPerara, COCTOALIETO U3 TPAKTOpaA
JT-75M u tpex cesmok C3I1-3,6; paGoaas nepenava 3-1. Jinuna roxa L, = 1500m. Ty, =7 4. § = 5%.
Henocralomne paunmbie 6pats no JI-4, npunoxenns I1.1.5, 11.1.9, [1.1.24.

64. Omnpenenure 4acoBYO H CMEHHYIO IPOM3BOJUTENBHOCTh ArPEraTa, COCTOSIIETO U3 TPAKTOpa
JT-75M 1 aByx xynetusatopos KIIC-4; paGouas nepenada 3-s1. Jua rona L. = 2000m. Ty, =7 4.
8 =2%. Henocraomme nanxeie 6pats no JI-4, npunoxenus [1.1.5, 11.1.9, [1.1.24.

65. OnpezermuTe 4acoBYIO H CMEHHYIO TIPOH3BOAHTENLHOCT Arperara, COCTOALNETO U3 TPAXTOpa
T-150K u xynsrusaropa-miockopesa KIIIII-5; paGouas nepenaua 2-s. Jimuna rona L. = 1500m. T,
=7 4.8 = 5%. Hemocrarorue aannsle 6pate no JI-4, npunoxenns I1.1.5, 11.1.9, I1.1.24.

66. OmnpenemiTe YaCOBYIO M CMEHHYIO TIPOM3BOAHTENBHOCTD arperara, COCTOANIEro U3 TPaKropa
MT3-80 u ceanku C3-3,6; pabouas nepenaya 4-1. Jnuna rona L, = 500M. Ty =7 u. § = 9%. Henmoc-
TalImHe AaHHbe 6paTh 110 JI-4, npunoxenns I1.1.5, 11.1.9, I1.1.24.

67. Jalite anamus OanaHca BpeMeHH cMeHbl. Onpenenetne kod(druenTa HCIIONb30BaHHS Bpe-
MEHH CMEHBI.

68. OcobeHHOCTH OnpeAeNeHUs MPOH3BOAUTENBHOCTH YOOPOUHBIX arperatos.

69. YueT MeXaHH3HPOBAHHBIX paboT. ONpeaeneHUe yCIOBHOTO STUIOHHOO reKTapa i TPAKTOpa.

70. Kiraccuukans 5KCIITyaTAHOHHEIX 3aTpaT. 3aTpaThl TpyAa U MYTH UX CHEKEHHA.

71. Kak onpenensoT HOPMBI PacXoja TOIUIMBA H CMA30YHEIX MATEPHANOB, IYTH HX SKOHOMHH.
3aTpaThl SHEPTHH H IYTH HX CHIDKCHEA.

72, OnuwMTe CYIIECTBYIOMHE METOABI H COCOGH TEXHHYECKOTO HOPMHPOBAHHA TPYAA, HX npé-
HMYIIECTBA M HEROCTATKH.

73. 3HaucHHE TPaHCIOPTA, BUAbL TPAHCTIOPTHEIX CPEACTB, IPHMEHAEMEIX B CENBCKOM XO3SHCTBE.

74. Tlpusennte KNacCHOHKALMIO CEIBCKOX03AHCTBEHHBIX IPY30B M NEPEBO3OK.

75. OnuumTe MapIIpyTEI ABWKEHHS TPAHCIIOPTHBIX APEraToB H HAYEPTHTE BHIbI MApPUIPYTOB.

76. Knaccuduxanus aBTOMOGHIBHBIX ZOPOT.

77. ONHUIIATE NOKA3ATENN UCIIONB30BAHKS TPAHCIIOPTA H MOPAAOK PACUETa MPOH3BOTHTEIBHOCTH
arperaTo.

78. Haueprute rpadHK IBIDKEHHS! TPAHCIOPTHBIX arperaToB H OMHMINNTE MOPSAOK €ro MOCTpoe-
HHA.

79. OuMMTE CYLUICCTBYIOUIHE CPSACTBA MEXaHH3AHA OTPY30YHO-pasrpy30uHbIx paboT. Ipo-
H3BOMUTENBHOCTE TIOTPY304HO-PA3TPY30UHBIX CPEACTB.

80. OnuumTe 0COGEHHOCTH HCIONB30BAHUA TPAKTOPOB Ha TPAHCIOPTHBIX paboTax.

81-85.0npenenute NoTpeGHOE KOIMYECTBO aBTOMOOHICH, HEOOXONMMEIX JUIf TIEPEBO3KH CEJb-

CKOXO3AHCTBEHHBIX IPY30B IIPH CIEAYIOUIUX YCIOBHSIX:

Ta6nuna 6.
Ne /i Haumenonanue rpysa | Maccarpysa, T | Pacctosnue ne- | Cpoku nepeBo3kh,
PeBO3OK, KM JIHH
81 CaxapHasd cBeKa 2000 10 15
82 I'pasumit 4000 15 10
83 Kaprodens 1000 12 10
84 CunocHas macca 3000 8 20
85 Conoma 1500 10 12

Mapky aBTomMoGuIeH BRIGEpHTE cCaMOCTONTENBHO. [TokasaTenn paGoTE aBTOTPAHCIIOPTA IPUMHUTE
crnenytompue: Ko>GpUIHEHT TEXHHISCKON rOTOBHOCTH

K, = 0,75 — 0,78; koapdunuents nenons3osanns napka K,,=0,65-0,75; npobera y=0,5-0,6; rpy-
somogpemuocTd Ky =0,4...1,0; BpeMenu cmens 1,=0,8...0,85. MeTonuka naHa B METOTHYECKHX

yracanuay wa o 27
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Pacnpenenenne sonpocos u 3aKanuii KOHTPOILHOH padoTsl Ne2 1o BapHaHTaM
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Bonpockl 1 331aHu KOHTPOJILHOI paGoThl Ne2
1.Texnonorys Bo3AENBIBAHAA CEMBCKOXO3ANCTBEHHEIX KYNLTYP. Busiel Texuonoruit.
2.0cHOBBI HRYYHBIX METOIOB MPOTPAMMHPOBAHNS YPOXKAeB CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX KYIbTYP.
3.OcHOBHBIE TIDUHIHIIEI NIOCTPOEHHSA TEXHONOTHYECKHX HPOLECCOB H OPraHH3AUMH MeXaHH3HUPO-

BaHHBIX paboT.

4.0nepaniiOHHas TEXHONOTUA | MOPSIOK e paspaboTky.

5.060cHOBaHHE arpOHOMHUECKHX HOPMATHBOB U JIOIYCKOB.

6.[ToxasaTem kadeCTRA BBIIOIHEHUA TEXHOJNOTHYECKHX OTIepalui H METOIBI HX ONPEICIeHHs.

7.0nepalluOHHEIE TEXHONOTHH BHECECHHS YAOOPEeHNIt 07 OCHOBHYIO 00paboTKY IOYBBI.

8. TexHONOrHUYECKHE CXEMBI BHECCHHS YAOOPEHNH,

9.0uepailyonHas TEXHONOTHS JTYIEHHS CTEPHH.

10.0nepanuonHas TEXHONOTHS BCIAIIKH.

11.C6eperatowiee 3eMIeenHe Kak OCHOBA CTa0HMIBHOTO PasBHTHs CEMBECKOro Xosaiictsa Poccuu:
3/1a4H, TPHHIHIIBI, SKOHOMHYECKHAE TIPEHMYIIECTBA.

12.HeoGxonnMBIe yCIOBHS I YCHEIMHOTO BHEAPEHUS W PE3yNbTATH! MPHMEHCHAS TEXHOJOTH
cGeperaromiero semnenenus B Pocenn.

13.TlepecnieKTHBBI cOEPEraloMETo 3eMIIEIE/INA, Y3KHE MECTA H MEPHI TI0 HX YCTPAHEHHIO.

14.B3auMocBs3b pecypcosHeprocSepexeHus, ananTuBRON HHTCHCHOUKAUME ¥ TOCYIaPCTBEHHEIX
JoTanvi.

15.PecypcHOIHEpreTHUECKHH aHAIH3 B CHCTeMe «(aKTOP-IPORYKT» Ha npumepe CHIA.

16.Ilepexon oT TpanHIHOHHON TEXHOJOTHH 06paGOTKH MOH4BHI (BCIIAINKA) K TEXHOJNOTHH HYIeBON
(No-till) 06paGoTkn noUBEl {(APreHTHHCKI Ciaydaii).

17.OcHoBHEIE NPEeHMYIIECTRA NEPEXONA HA HYICBYIO TEXHOMOTHIO i NpHHLMIE Monenn MPSHPA,

18. [IpeuMyinecTBa IpsiMoro nocesa o onbity Yumi u Nepmannu.

19.Bnusnue TexHONOruH cOeperaloulero seMiIeNeANs HA NOYBY, BOMY, NMUTATENBHBIC BEECTRA H
OKPYXKAIOLHYIO CPeay.

20.0mBIT MepefoBBIX XO3MHCTE MO BHEAPEHHIO TEXHUKH VI HYJIEBOH W MEHHMANBEHON 0GpaboTku
TOYBEL

21.Bmsue pecypcocGeperaromux TEXHONOIHN Ha IOLOPOAHE MOUBEI HA OIBITE INEPEIOBBIX XO-
3siicTB PO.

22.Onepaluonaas TEXHONOTHSI CILTOMHON KyIBTHBAIIHH.

23.OuepauoHHAA TEXHONOIUS PAHHERSCOHHETO GOPOHORAHMS (3AKPHITHE BIArH).

24.0nepanuoHHas TEXHOIOTHS IPUKATbIBAHUS MTOUBEL.

25.TeXHONOTHA 1 KOMILIEKC MAIIHH TS 3aIlUThI IOYBHI OT BETPOBOH H BOAHOM 3PO3HH.

26.TexHOMOTHA K KOMINIEKC MAIUHH LA 3alHTH CENLCKOX03AHCTBEHHBIX KyIbTYP OT Bpeaureneit

H GonesHeit.
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27 Kaxue MeTonsl GOpEOB ¢ BpeOHTENIMH H GONE3HAMH NPELyCMaTPHBAET HHTETPHPOBAHHAS CHC-
TEMA 3aIUTEI PACTeHHH .

28 — 36.CocTaBbTe TEXHONOFHIO BO3AEIBIBAHHA O3HMOM NIICHHILB WIH OMHON U3 KyIBTYP X031
CTBA Balllell 30HBI [0 OAHOMY I3 BRIODAHHBIX HHTEHCHBHOCTH: BHICOKHE TEXHOJIOTHH (A), HHTEHCHB-
uele TexHonoruu (B), HopManeHbie TexHomoruy (B). Ba3oByl0 TeXHONOTHIO BO3LENBIBAHHS O3UMOM
DINEHHIB H NPUBA3KY €€ K KOHKPETHBIM YCIOBHAM X03MHCTB 10 MOCEBY CM. Ha cTp. 75 — 84 B mprio-
KEHHH K HACTOSNIHM METONUYECKHM YKa3aHIIM.

37 - 41.Pemnte 3aaa4y o obecleyeHHio pecypcocteperaloniero Henop30BaHKHA NaXOTHBIX arpe-

TaToB IO CACKYIOLIHM JAaHHBIM:

Nen/n KomnuectBo rexrapos Konuuectso nueit
37 800 10
38 700 i0
39 600 10
40 400 10
41 300 10

Xon pelleHHS 3ajadH H MPHPOIHO-NPON3BOICTBEHHBIE YCIOBHS CM. Ha CTP. 32-39 HacTOAIMX
MCTOAUYCCKHX yka3m-mﬁ. Peruenue 3a/1a4M BBHITOJHHTE HA NCPCOHANBHOM KOMITBIOTEPE HIHN B yqeG-
HOM KaOHHETEe TEXHHKYMA Il PAaCTIeYaTKy BJIOXKHTE B KOHTPOJNBHYO padoTy.

42.ArpoTexHoIoTHYeCKHE 0COOEHHOCTH BO3CIILIBARIA 3€PHOBBIX H G00OBBIX KYABTYP.

43.0nuIIKTe TEXHONOTUIO M OPTaHH3alKH paboT Ha OCeBe 3¢PHOBBIX H 60G0BBIX KYJIBTYD.

44.0numuTe TeXHONOTHIO H OPTaHM3aLHIO [TOCEBA H MTOCAAKH IIPONANIHAIX KYIBTYP.

45.OnHmATe TEXHOMOTHIO H OPraHM3aiimio paboT Mo yxony 3a CeNbCKOXO3IHCTBEHHEIMH KyNbTy-
PaMH.

46.0nuIIMTe TEXHONOTHIO U OPIaHH3alMIO I[10C€BA H ITOCAAKM OBOLIHBIX KYTBLTYD OTKPHITOTO
TpyHTa.

47.0nMiIKTe TEXHONOrHIO H OPTAHM3ALHIO MIOCAIKH KapTodens.

48.OnUIUTE TEXHONOTHIO OpraHH3alHIo [10CEBa KOPHEILIOAOB.

49.0nu1uuTe TEXHONOTHIO H OPraHU3alUIo 10CeBa KYKyPy3hl H OICONHETHHKA,

50.0numnre MHTCHCHBHYIO TEXHOJIOTHIO NPOM3BOACTBA OJHOICTHNX H MHOTONCTHUX TPas.,

51.Texunonorus yGopku u opraHusanus y6opodHEIX paboT NPH HETEHCHBHOM TEXHONOTHH NPOU3-
BOJICTBA 3€PHOBBIX H 6060BEIX KYIBTYp.

52.0c0GEeHHOCTH TEXHOJIOTMH YOOPKH 3¢PHOBBIX H G0GOBBIX KYJBTYP B CIOXKHBIX IOTOJHBIX YC-
JIOBHAX.

53.TexHonorus nocneyGopouHoii 06paboTku 3epHa. BriGop cymunpHOro 060pyaoBaHNs U PEXKH-
MBI CYLIKH 3€PHA OTACHBHBIX KYIBTYD.

54.Texsonmorua y6opky KapTodens, MyTH CHIKEHHS MOTEPH NPy yOOPKe H XpaHEHHH,
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55 IlocneySopoynas IOArOTOBKA H TEXHONOTHH XPaHEHHs KapTodens.

56.ATpOTEXHOIOTHUCCKEE OCOOCHHOCTH BO3MEEIBAHHS KOPHEILIOAOB.

57.Texnonorus yGOpKM H XpPaHEHHE KOPHEIUIOAOB.

58.ArpoTexHONOrHIeCKHE OCOOEHHOCTH BO3E/BIBAHMAA KyKYPy35hl H IOICONHETHHKA.

59.TexHonorns yGopKku KYKypy3Hl H MOACONHEYHHKA.

60.ATpOTEXHONIOTHIECKHE 0COGEHHOCTH BO3IE/IBIBAHHS OJHONESTHAX U MHOTOJIETHHX TPas.

61.0coGeHHOCTH IOATOTOBKY CeMSH H YXO/a 32 NOCEBAMH TPas.

62.ATpPOTEXHOOTHYECKHE 0COOEHHOCTH 3arOTOBKH CHJIOCA H CEHAKA.

63.TeXHONOTHs 3aTOTOBKI CHIIOCA H ceHaXa. OpraHH3als yGOPOUHO-TPAHCIOPTHOTO IPOLIECCa.

64.TeXHONOTUs 3arOTOBKH CeHA M APYTUX BHIOB KOPMOB H3 TPaB.

65.TeXHONOTHY IPOX3BOACTBA TPABIHOA MyKH U IrpaHyil. TEeXHONOIHS 3aroTOBKH KOPMOB ¢ ApH-
MEHCHHEM XHMHYECKHX KOHCEPBAHTOB.

66. TexHONOTHH YGOPKH HE3EPHOBOH YACTH YPOXKas — COJIOMBI H [IOJIOBBL.

67 -72.Pemmte 3aiauy 10 MEXAHH3AIMH 3aroTOBKH KOPMOB JUI OTKOPMa KPYIIHOTO POTraToro

(KPC) 10 cireayIomuM JaHHBIM:

Ne n/m Komuuectso ronos Ne n/ic Konuuectso ronos
KpPC KPC
67 50 70 150
68 75 71 200
69 125 72 250

Xox pemmenHs 3agadd cM. Ha CTp. 48 -52 JaHHEIX METOAMHYECKHX yKa3aHMH. PellleHHe 3amauu BbI-

NOJIHATE HA MEPCOHANBHOM KOMNBIOTEPE HIH B y4eGHOM KaGHHETE TEXHHKYMa H PACTEUaTKy BIO-

SKHTE B KOHTPOJIBHYIO paGoTy.

73.TexHonorus 1 opraHuzanus paGoT MO BO3AENBIBAHHIO IIOAOBBIX KYNBTYP.

74.0¢c06eHHOCTH TEXHONOTHE YGOPKH OBOIIHEIX KYJIbTYP OTKPEITOFO H 3allIHILEHHOrO IPYHTa.

75.3a7auK B OCHOBHYIC PaGOTHI IO MENHOPALIIY 3eMeNb.

76.0mumuTe TEXHOIOrHIO PaboT H KOMNIEKC MAMIKH JUIS METHOPAITHH 3eMEb,

77.0numuTe TEXHONOTHIO PAGOT M KOMILIEKC MAIIHE AN NPOBEACHNA KyIbTYPHO-TEXHHYECKHX pa-
60T N0 CO3NAHHMIO KYJIBTYPHBIX NaCTOULL.

78.0mmmuTe postb ¥ 3HAYCHNAE YOOPOTHO-TPAHCTIOPTHAIX KOMIUIEKCOB B POBEACHUH YGOPKH ypo-
Kast CENBCKOXO3AHCTBEHHBIX KYJIBTYD.

79.CYmHOCTS B 3HaUYCHHE TOTOTHOTO MPOBEACHYA YGOPOUHBIX paboT.

80.Y00po4HO-TPaHCTIOPTHBIE KOMIUIEKCH H HX 0GOCHOBAHHE, ONPEICNICHHE ONTHMANBHEIX PAa3MEPOB
KOMILIEKCOB.

81.0xpama Tpyna, TeXHUKH 0€301aCHOCTH H OXPaHa OKPYKAIOESit CPE/B! IPH 3KCILTyaTalll Ma-

TIAHHO-TPAKTOPHBIX arperaros.




image75.png
82.0xpana Tpyaa, TEXHHKH 6e30IIACHOCTH H OXPaHa OKPYKAIOIIeH cpeabl MpH paboTe ¢ necTuuuaa-
MH H MHHEPAJIbHEIMH YAOOPCHHAME.

83.0xpana Tpy/a, TeXHUKH GE300aCHOCTH H OXPaHa OKpyXarowmeil cpezibl IpH paboTax Ha 3aroTOBKe
KOPMOB.

84.0xpana TpyZa H TEXHHKH Ge30IIaCHOCTH IpH paGoTe Ha TPAHCIIOPTHOM arperare.

85.0xpana Tpya U TEXHUKH GE30T1aCHOCTH ITPH IIOTPY304YHO-Pa3rpy304HEIX paboTax.
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Pacrperenenne BOIPOCOB U 3aaHKUH KOHTPObHOK paborsl Ne3 1o BapuanTam

Tlpen- Tocneuss madpa mmadpa
nociez
cren-
HAA 0 1 2 3 4 5 6
undpa
| mmdpa | i
0 11,20, {1,335, |[236, |[3,37, |438, [539, 6,40, |
30,40, |41,51, (42,52, | 43,53, | 44,56, | 45,57, |46.61,
50 54 55 58 59 60 64
1 10,38, | 11,39, | 12,40, | 13,35, | 14,36, | 1537, | 16,38
50,68, | 41.69, | 42,71, | 43,73, | 44,74, | 45,79, | 46,80,
72 75 76 77 78 81 82
2 20,36, |21,37. | 22,38, | 23,38, | 24,40, | 25,35, |26.,36.
50,52, | 41,53, }42,56, | 43,57, | 44,62, | 45,63, | 46.66.
58 59 60 61 64 65 67 I
3 30,40, |31.35, | 32,36, | 33.37, | 34,38, | 5,39, 6,40,
50,73, | 41,74, | 42,78, | 43.80, | 44.82, | 45,54, | 46,55,
|76 77 [ 79 81 85 83 84
4 1038, | 11,39, | 12,40, | 13,35, | 14.36, | 15,37, | 16,38
50.56. | 41,57. | 42,63, | 43,65, | 44,66, | 45,70, |46.70.
- |61 62 64 67 68 69 71
5 20,36, |21,37, | 22,38, | 23,39, | 24,40, | 25,35, | 26,36,
50,78, | 41,81, | 42,54, | 43,55, | 44,58, | 45,51, | 46,52,
80 85 82 83 84 59 60
6 30,40, {135, |236, [3.37, |438, |539, 6,40,
50,64, | 41,65, | 42,66, | 43,70, | 44,72, | 45,74, | 46,76,
67 68 69 2! 73 75 79
7 10,39, | 1140, | 12,35, | 13,36, | 14,37, | 15,38, | 16,39,
50,55, | 41,58, | 42,59, | 43,51, | 44,52, | 45,53, | 46,56,
82 83 84 60 61 62 63
8 20,37, |21,38, |22,39, | 23,40, | 24,35, | 25,36, | 26,37,
50,66, | 41,70, | 42,72, | 43,75, | 44,76, | 45,77, | 46,54,
L 7 173 74179 80 85 78
9 30,37, | 31,38, | 32,39, | 33,40, | 34,36, | 1,36, 2,37,
50,60, | 41,51, | 42,52, | 43,53, | 44,56, | 45,57, |46,64, 48,66,
84 61 62 63 67 68 69 73
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Bonpock! 1 3a1aHHs KOHTPOABLHOI padoThr Ne3
MJIK 02.03 Texno/10orusi MEXaHH3HPOBAHHLIX PadoT B JKHBOTHOBOJCTBE.

1. Dkemryaranus neATpoOeKHBIX Hacocos THIOB Ku KM. i

2. DKclulyaTaius BEXPEBBIX HACOCOB. PR I
3. Bo3MOKHBIE HEMOJNANKH B paboTe HEHTPOOEKHOTO HACOCA H CIIOCOOb! HX yCTPaHSHH,

4. Dxcnyatanns BOXOHAMOPHEIX GamIeH (IIaTpoBkle, Ge3marpoBkie).

5. Kuiaccudukarms u SKCIUIyaTalms HHMBHYanbHEX nomiok [TA-1, ATl-1, TIBC-1, T

6. DkcluryaTanus aBTOMATHYECKHX BOXOMNONBEMHBIX YCTAHOBOK THTIA BY. .

7. Knaccuduxanus # sxcrutyatamust rpynnoseix mommok: AIK-4A, TAO-4, BY-3 0

BVO-3,0.

8. Cocrapienne cxeM BOJIOCHAGKEHNS H PACUeT ceTeli. |

9. Dkcmryatanns kopmopasiarynkoB KTV-10A, PCIT-10, KYT-3.0A. ! i

10. OxcmTyaTanus MaIIHHE 11 TpoONeHns u pe3aHns KopMoB Mapok PPC-6,05, I[B»S
KJIIM-2.0.

11. Dxeryaranns KopHeknyoHeMoek Mapok MPK-5, IKM-5.

12. Dxeruryaranus MeXaHHIECKHX CPENICTB JUIA yaapenns Hasosa : TCH-160, TC-1.

13. Dxerutyaranus KoTI0B-napoobpasosateneli Huskoro jasnenns KB-300. ITopsioxi
ocTaHOBKH KoTa. Texnuka Ge3omacHOCTH.

14. Dxcnutyaranys THAPaBIMYECKHX CPEICTB /714 YAAICHHA HaBo3a.

15. Okemmyaraims kopmonexa KOPK-15. ITopsiok mycka M OCTaHOBKH.

16. Dkerutyaranns MalIMHE! IUTsl IPHTOTOBIEHHs TpassHOH Myku ABM-1.5. Texnnka
HOCTH.

17. Bxeruryaranus Q0MIbHOTO anmapara «Maifray. OCHOBHBIE HEHCIIPABHOCTH, CIIOCOOBE %
HEHHS.

HeHHs. |

19. Dxemnyaranms nOMIBHEIX yeraHoBok AJIM-8. Ocrosrble mencupasnocta. Croc
HEHHS.

20. Dxcruryaranus TOWIBLHEX po6oTos «Anbda JlaBmisy. OCHOBHbIEC HEHCIPABHOY!
YCTpaHEHHSL.

21. Dkcrtyaranusi IIOTOYHOTO BaKyyM- Hacoca tuma YBY.

22. SKcIuTyaTanis O9HCTHTENS — OXIamuTens Monoka OM-1, mactepusaropa BJIIL

23. DKcILTyaTalHs pe3epByapoB-OXIanuTeneii Moioka,

24. Oxcmutyatanms cenaparopa COM 3-100. Texnuxa Gesonacnocty.

25. DKeruTyaTamms XonomanbHoH yeranopky tana MXVY-8C. Texuuka Ge30macHoCTH.

26. DKCIUTyaTals BEeHTHIIHOHHOR ycTaHOBKH THIIa [IBY.

27. Dxerutyaranas obopynosanms THIA «KIHMaT» U CO3AHHS MMKPOKIHMATA B IKI
BOJYECKHX NMOMCIICHHAX.

28. Dxcruiyaranus crparanbasix Mammus MCO-776, MCVY-200B. Texnuka Ge30macHoCT!

TIOMEILEHHSX.

30. DxerutyaTaims CTPUTaTbHEIX MyHKTOB. TexHHKa 6e301acHOCTH.

31. Opraamsammst pabOTHI HA CTPUTANBHOM NYHKTE IOPH MAIIHHHOR CTPHXKKE OBE
GesonacHoCTH. !

HHH W 3KCILTYaTAIHH JKHBOTHOBOIYECKHX (epM.

33. Ilpasuna axcntyaranuy ycranopkr OKB g npodrnakTiueckoii o6paboTky H K;
Texunka 6e30nacHOCTH.

34. Dkcrutyaranms e3snHQEKIHOHHO# yeTaHoBka OYK-2.

35. Toxbop CaHMTAPHO-TEXHHYECKOrO H HHXKCHEPHOTO oGOopyioBaHms i (epm
POraroro CKoTa.
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thepm.
37. Ilonbop caHHTAPHO-TEXHUTIECKOTO H HEXKEHEPHOTO 000PYIOBAHHS JUIsi CONEPIK:
38. Tlonbop caHUTApHO- TEXHHYECKOTO ¥ HHKEHEPHOro 000pYI0BAHKS JLis CONEPH
KOOBLIL
39. [oabop CaHATApHO- TEXHMYECKOTO M MHKEHEPHOTO OOOPYIOBAHMS IS IITHIEH
tabpuk.
40. ITonbop caHHTapHO- TEXHHYECKOTO M HHXEHEPHOTO OGOPYAOBAHHA LIS MOJIOYH
mrexca Ha 800 ronos.
41-45. ITpou3BecTH pacyeT BEHTHIIAIMH COMIACHO BADHAHTA 110 CETYIONIHM HCXOTHBIM

g g P
5 : E|E |8 |.% %k
s | B g g |§ |8 |g% |&¢
S E : R |E SR
2| 5 [=¢ g | SE| 85| Eax| Z2KES
2| A & Se|fFE|aw |REECRE
41 | Koposruk KOpOBa 400 200 6 5 25
CTenbHas {
42 | Komommns Jlomans 600 50 8 6 <251
43 | Counapmuk | Ceumes  or-| 200 | 10000 6 8 25
OTKOPMOYHHK | KOPMOYHAS
44 | Opuapus Osua 60 500 4 5 -25
45 | Ceamapuuk | CeuHomarka | 150 | 200 6 12 -25 -
MaTOYHBIH C IPHILTONOM |

Tpumeyanue: memoouka pacuema eenmunsiyuu 0aemcs na cmp. 16-19. JTumepamypa,

46-50. Tlpon3sBecTn pacdeT BOZOCHAOKEHHS M BOAONOTPEOICHNS JKUBOTHOBOAYECKIX (e
TJIACHO BApHaHTA MO CIISAYIOIMHM HCXOAHBIM JaHHBIM v

Ne TlorpebuTens Xapaxrep ucrounuka | Konudeerso |
Ba- BOZOHOTPEONeHIs KHBOTHBIX, |1
pu- mr i
aHTa
46 | KopoBbl Ip# MeXaHHWY. JOHKH Wmeercs  BHyTpeH- - 400
Jlomaym paGoune HHH BOIOTIPOBOA 100
OBI1BI B3pOCIIBIE 500
47 | KopoBbl IpH py4HO# JOMKH Be3 BHyTpeHHETO BO- 600
Jlomam-xepebara JlonpoBoJia 80
CBUHBH MOJIOJIBIE 800
48 | beikm Wmeercst  BHYTpeH- 500 I
Jlomanu paboune HHI{ BOIOIPOBOJ 150 g |
OBI1BI MOJIOHSK | 900 H i
49 | Tenara Bes BHyTpeHHero Bo- |~ 800 1 h
Jlomanu niemMeHHbIE JIONpOBOIA 50- , b
Koss! B3pocitbie 250°
50 | KPC monommsk Vmeercs  BHYTpeH- 1000 iE|
Jlomayy paboune HHH BOIOIPOBOJL 80
Kponuku Beex BO3pacToB B _ 1200
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- Ipumeuanue: memoouxa pacvema 600ocnabicenus u 6ooonompebienus Oaemcs H
30-31. Jlumepamypa 2.

51. TexHONOTHSA IPOM3BOICTBA MOJIOKA.

52.TexHONTHA NPOH3BO/ICTBA FOBAMHEI B MSICHOM CKOTOBOJICTBE.

53.TexHOMOrHs BHIPAIIABAHAS PEMOHTHOTO MOJIONHSKA B MOJIOYHOM CKOTOBOJICTBE.

54. CnocoObl COACPIKAHHA MOJIOYHBIX KOpOB. OpraHH3alys TeXHOIOIHYECKHX upo i
OPHBAHOM i OECIIPUBS3HOM COJIEPIKAHHH KOPOB. -

55. TexHoNOrMs NPOM3BOJCTBA CBHHHMHEI Ha CTALMOHAPHEIX OTKOPMOTHBIX npé it
(epMax MOITHOCTEIO THIC. TOTIOB B IOJ.

56.Monounas mponyKTHBHOCTE. JlakTamms. PaxkTophl, BIHAIOMKE Ha KOJNWYECTBO W |
Moznoka. CocTaB i MUTATEBHBIE BEIIECTBA MOJIOKA.

57.MsicHasi IPOIYKTHBHOCTB KPYITHOTO POraToro ¢koTa. YOONHEI BEIXOI H KAYECTBO M

58. TexHONOTHS POU3BOACTBA TOBAAUHEI B MOJIOYHOM CKOTOBOJICTBE. THIIEI Tpe/mIpHSE
TIPOH3BOJICTBY TOBSIHHEL '

59.TexHonora4eckne 0COOEHHOCTH COEPIKAHHS MATOYHOTO TIOT0JIOBLS CBHHEH.

60.TexHoMOrHYECKHE 0COGEHHOCTH BBIPAUTMBAHUS MOJIOHSKA CBHHEH.

61. TexHONOrHS MPOW3BONCTBA CBHHMHKI HA CTAl[MOHAPHBIX OTKOPMOYHBIX TpPEINpHS
(hepMax MOIIHOCTEIO 12 THIC. TOJIOB B IO ,

62. TexHONOTWs IPOM3BOACTBA CBHHMHbI HA CTANMOHAPHEIX OTKOPMOYHBIX npe;mp i
(epMax MOIIHOCTHIO 6 THIC. TOJIOB B TO/L.

63. TexHONOrMA NPOH3BONCTBA CBHHMHBI Ha CTANHOHADHBIX OTKOPMOYHEIX TP m pi
thepmax MOIHOCTEIO 3 TEHIC. TOJIOB B TOJ. :

64. CHCTEMEI H CITOCOOBI CO/ICPIKARHS OBEIL.

65.0TKOPM 1 HATY B OBIIEBOJICTRE.

66.BoCcIIpON3BOICTBO CTaJa H BEIPAITHBAHHAE MOJTOIHSIKA OBEIL.

67. TexHONOTHS MPOM3BOACTRA GApaHUHEL.

68. THITS IEANpHATHIE IO NPOM3BOZICTBY GaparuEl. Oprauusanys TexHoTOrHIccKnX N
COB. :

69.TexHONTHS IPOU3BOJICTBA OBEUBEH MEPCTH.

70.0Oprasusanus cTpKKE oBell. Ilopsiok peanu3anuy mMepCTH.

71. Opraumsanus crajza. THIBI IPeIPHSTHI 10 HIPOH3BOJICTBY KO3BETO MOJIOKA.

72. KyMBIC, TEXHOJIOTHS €r0 POH3BOACTBA H IHTATENEHAS EHHOCTE.

73. TeXHONOTHS POU3BONCTBA SHIL.

74. Kniero9Has M HANOJIbHAs TeXHOIOTHA IPOH3BOJCTBA MACA IITHIIBL.

75.0cHOBHbIC HOHATHA ¥ TEXHOJOTHA NPOU3BOJICTBA NPOAYKIHMH JKHBOTHOBOACTBA (um
CTBeHHBIH Iporece, GHONOrHYECKas TEXHOIOT )

76.BHIB IPOMYKTHBHOCTH CENTLCKOXO3MHCTBEHHEIX JKHBOTHBIX.

77 Buonormyeckue u X03sHCTBEHHEIE 0COGSHHOCTH KPYIIHOI'O POraToro CKOTa. 1

78 IlpoyKTHBHOCTb KPYITHOTO POTaToro ¢KoTa (MOJIOYHAS M MSCHAA) H Q)mopbi,;ph
BaIOIIHE ee. .

79.0co6eHHOCTH COAePKAHMA MOIOYHOrO CKOTA B SHMHHIT M JICTHHI IEPHOIBL.

80. [ToTouno-1eXoBas CHCTEMA IIPOU3BOCTBA MOJIOKA.

81. XossiicTBennEIe H GHONOTHYECKHE OCOGEHHOCTH CBHHEH.

82.0c06eHHOCTH KOPMIICHHS U CONEPKAHHS TPOH3BOJCTBEHHEIX TPy CBHHEH.

83. BimsiHpe KOPMIIGHHS Ha KA49eCTBO MsICa M Cala.

84. Buzip! NPOAYKIMH, ITONydaeMBle 0T OBell (GapaHuHa, IepeTh, OBYMHBL, CMYIIKH, MOHOKO)“’j

85. TexHOIOTHs IPOM3BOACTBA Msica GPOIEPOB. VR





